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Wstep

Termin fotografia pochodzi z jezyka greckiego: photo — swiatto i graphein — ry-
sowac za pomocg Swiatta i jest to zbidr wielu réznych technik, ktérych celem jest za-
rejestrowanie trwatego, pojedynczego obrazu za pomocg $wiatta. Potoczne znacze-
nie zaktada wykorzystanie uktadu optycznego, choc nie jest to konieczne.

Fotografia tradycyjna od samego poczatku powstania oparta jest na chemii
Swiattoczutych zwigzkow srebra. Dzieli sie ona na fotografie monochromatyczng
i fotografie barwng. Materiaty Swiattoczute natomiast dzielity sie na dwa rodzaje,
pierwsze  stuzyly  do utrwalania obrazu  w aparaciei  produkowane  byty
w postaci klisz cietych, za$ drugie - w postaci bton fotograficznych perforowanych
i blon zwojowych, najczesciej o szerokosci 24mm i 60mm, ktoére nastepnie musiaty
by¢ wywotywane. Obraz zapisany na obu tych rodzajach materiatéw mogt by¢ prze-
noszony na papiery fotograficzne o réznych formatach.

W obecnych czasach dominuje fotografia cyfrowa, gdzie rejestracja obrazu
odbywa sie nie na btonie swiattoczutej, ale w karcie pamieci, po uprzednim przetwo-
rzeniu $wiatta wpadajgcego przez obiektyw, na sygnat elektryczny w matry-
cy zamontowanej w aparacie cyfrowym. Obiektywy aparatéw cyfrowych pod wzgle-
dem konstrukcji optycznej sg identyczne ze stosowanymi w aparatach do fotografii
tradycyjnej, ale wystepujg tez w postaci zmodyfikowanej, np. z wbudowany-
mi mechanizmami redukcji wstrzgsow.

Za wynalazce fotografii uznaje sie Francuza Louisa Jacques Daguerre, ktéry
7 lutego 1839 roku zademonstrowat Akademii Francuskiej zdjecie fotograficzne
otrzymane na warstewce jodku srebra. Date te uznaje sie za poczatek fotografii.

Fotografia jest dzis nie tylko rozrywkg milionéw ludzi, ale i cennym narzedziem
w pracy wielu oséb, jak i firm, w tym takze i w Policji.t

Wyodrebnienie z fotografii ogdlnej, fotografii kryminalistycznej uzasadnione
jest przede wszystkim specyficznymi metodami stosowanymi tylko w tego rodzaju
fotografii, a takze szczegodlnym rodzajem obiektow, sposobow fotografowania oraz
wymogow i zasad okreslonych przez prawo procesowe i technike kryminalistyczng.
Najczesciej spotykana systematyka fotografii kryminalistycznej wyrdznia cztery pod-
stawowe jej rodzaje:

e Dokumentacyjng - stosowana do utrwalenia w uporzgdkowany sposéb ob-
razu miejsca, osoby lub rzeczy poddawanej ogledzinom,

e Rejestracyjng - nazywana bywa tez sygnalityczng. Stuzy jednoczesnie ce-
lom dowodowym [okazanie w celu rozpoznania], operacyjno-
rozpoznawczym [kartoteki, rejestry, albumy przestepcow i osob podejrza-
nych], identyfikacyjnym [znalezienie nieznanych zwtok, ujawnienie osoby
o nieustalonej tozsamosci, komunikaty w razie zaginiecia osoby],

e Badawcza - wykorzystywana jest przez pracownikdéw laboratoriow krymina-
listycznych w celu dokumentowania przebiegu ich prac w trakcie przeprowa-
dzania ekspertyz kryminalistycznych,

1 Zbigniew Pekostawski: Fotografia w praktyce amatorskiej, Wydawnicta Artystyczne i Filmowe, Warszawa
1977.
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e Operacyjng - ktorej przedmiotem zainteresowania jest rejestrowanie w dys-
kretny sposob o0sob bedacych w zainteresowaniu Policji ich kontaktow,
miejsc, w ktorych przebywajg, a takze przedmiotéw nalezgcych do tej osoby.

W kazdym z wymienionych wyzej przypadkow moze zaistnieC potrzeba wyko-
nania czynnosci stuzbowych, nie tylko w terenie otwartym, ale réwniez w pomiesz-
czeniach stuzbowych jednostki Policji, takich jak fotografia reprodukcyjna z wykorzy-
staniem stolikdw do reprodukciji.

Fotografia reprodukcyjna stanowi rozlegty i atrakcyjny dziat fotografii uzytko-
wej. Z pomocg aparatu fotograficznego mozemy w sposob niezwykle prosty sfotogra-
fowa¢ w naturalnej wielkosci lub dowolnej skali najbardziej skomplikowany rysunek,
dokument, zdjecie fotograficzne czy przedmiot z zachowaniem wszelkich cech cha-
rakterystycznych oryginatu.? W fotografii reprodukcyjnej stosowanej w Policji bardzo
czesto konieczne jest wyeksponowanie indywidualnych i swoistych cech przedmiotu,
jak w przypadku traseologii, mechanoskopii czy uwidocznienie wypuktosci w bankno-
tach. Fotografia reprodukcyjna stosowana jest do zdje¢ daktyloskopijnych, poréwnan
pisma recznego, maszynowego czy drukowanego. W obecnych czasach istnieje wie-
le urzadzenh do kopiowania, takie jak skanery czy kserokopiarki, jednak kopie pocho-
dzgce z takich urzadzen zawierajg duzo btedéw. W drukarkach umieszczone sg ka-
sety tylko z trzema kolorami podstawowymi plus kolor czarny, a sposdb nanoszenia
tuszu na kartke jest przewaznie punktowy lub kreskowy, dlatego kopia nigdy nie be-
dzie wiernym odzwierciedleniem oryginatu. W celu wyjasnienia tego procesu doktad-
niej, nalezatoby omoéwi¢ zasady podstaw drukarskich. Kopia wykonana kserokopiarkg
bedzie drukiem ptaskim, dlatego bardzo ciezko jest wykonaé kopie przedmiotow troj-
wymiarowych tak, aby widoczne byly ich cechy indywidualne, a takze z uwagi na
ograniczenia konstrukcyjne kopiowanie przedmiotow o wiekszych rozmiarach jest
praktycznie niemozliwe. Podczas wykonywania dokumentaciji fotograficznej materiatu
dowodowego w postaci banknotéw lub dokumentéw nalezy zwréci¢ uwage na liczne
zabezpieczenia, tj.: mikrodruki, farba zmiennooptycznie, znaki wodne i inne zabez-
pieczenia widoczne w swietle przechodzgcym czy UV, ale rowniez wspomniane juz
elementy druku stalorytniczego, ktorych nawet najlepsza drukarka nie jest w stanie
uwidocznic.

Poznanie zasad fotografii reprodukcyjnej jest zatem niezbedne w pracy tech-
nikdow kryminalistyki, pracownikéw laboratoriow kryminalistycznych czy biegtych, po-
niewaz jest to czesto jedyna metoda udokumentowania materialtu dowodowego czy
ekspertyzy.

Z uwagi na to, ze fotografia kryminalistyczna charakteryzuje sie tym, ze niedo-
puszczalne jest wprowadzanie jakichkolwiek zmian i ulepszeh w zdjeciu, dlatego tez
w fotografii reprodukcyjnej zabrania sie stosowania jakichkolwiek poprawek. Takze
oryginat powinien by¢ otoczony nalezytg opiekg, aby nie ulegt uszkodzeniu czy za-
gubieniu, poniewaz dalej moze by¢ wykorzystany jako materiat dowodowy w sprawie
karnej. Zabiegi takie jak zmniejszanie formatu, przycinanie obramowania, naklejanie
na tekture w celu usztywnienia i wyprostowania, pisanie po oryginale i zaznaczanie
wydzielonych fragmentéw wzoru czy tekstu sg niedopuszczalne. Stusznos¢ tych
sformutowan docenimy gdy proces reprodukcji bedzie trzeba powtérzy¢ lub koniecz-
ne bedzie wykonanie zdjecia innej czesci oryginatu. Kazdemu chyba zdarzyto sie, ze
obraz nie zapisat sie na materiale swiattoczutym lub w ,przedziwnych” okoliczno-
Sciach ulegt usunieciu lub zniszczeniu na karcie pamieci.

2 Zbigniew Pekostawski: Fotografia reprodukcyjna, Filmowa Agencja Wydawnicza, Warszawa 1957.



Z fotografig reprodukcyjng zwigzane sg dwa pojecia, ktore na wstepie nalezy
krétko wyjasnic.

Kopia — doktadne powtdrzenie wykonanego wczesniej dzieta, np. rzezby, ob-
razu, obiektu architektonicznego, z tego samego lub tanszego materiatu, przy zasto-
sowaniu tej samej techniki, w tej samej skali. Kopia powinna by¢ oznakowana, tak,
aby nie nosita znamion. Kopie wykonuje sie w celach dydaktycznych, kolekcjoner-
skich, dla ochrony dzieta oryginalnego, np. kopie rzezby czy pomnika eksponuje sie
na wolnym powietrzu, a oryginat wystawia sie w muzeum.

Reprodukcja - kopia oryginatu w dowolnej skali, wykonana metodg graficzng,
fotograficzng lub drukarska,

Niniejsza pozycja wydawnicza powstata jako pomocniczy materiat dydaktycz-
ny skierowany przede wszystkim do policjantéw stuzby kryminalnej, w szczegdlnosci
technikow kryminalistyki, ale nie tylko, poniewaz policjanci kryminalni, dochodzenio-
wo-$ledczy, a takze PG i inni, czesto nie zdajg sobie sprawy, jak bardzo wazne moze
okazac¢ sie wykonanie dobrych zdje¢ na miejscu zdarzenia. Chce zwrdcic uwage na
fakt, jak wazny w stuzbie Policji jest sprzet fotograficzny, wiedza i umiejetnosci osoby
go obstugujgcej, a mianowicie wykonanie dobrego zdjecia, to nie jest przystowiowe
~pykniecie fotki”, a potgczenie wielu istotnych elementdw, tj. np. oswietlenie, kompo-
zycja, balans bieli itp. Poniewaz w obecnych czasach bardzo popularne stato sie
uzywanie telefonéw komoérkowych, réwniez w celach dokumentacyjnych, chce przed-
stawic, jak wiele czynnikéw sktada sie na powstanie dobrego zdjecia i mimo szybkie-
go rozwoju technologicznego telefonéw w dalszym ciggu zdjecia wykonane nimi od-
stajg jakosciowo od zdje¢ wykonanych aparatem, cho¢ pierwsze wrazenie moze by¢
catkiem inne. Publikacja ta powstata rowniez w celu wyjasnienia i rozwiania pewnych
watpliwosci nurtujgcych technikbw w codziennej pracy, tj. np. skala odwzorowania.
Omowie kilka poje¢ ktére potrzebne bedg do zrozumienia szerszego materiatu.

Chciatbym, aby ta publikacja stata sie pomocnym narzedziem, ktore bedzie
zawsze pod rekg i w kazdej chwili bedzie stuzyta ,dobrg poradg”. Na koniec przed-
stawie, jakie sg mozliwosci wykorzystania w fotografii stolikow reprodukcyjnych i dla-
czego w dalszym ciggu jest to niezbedne narzedzie w pracy technika kryminalistyki.

Fotografia to bardzo szerokie pojecie i bardzo skomplikowana dziedzina opi-
sana w wielu ksigzkach, a w publikacji tej zamiescitem jedynie najwazniejsze tematy
zwigzane z pracg technika kryminalistyki. Zdaje sobie jednocze$nie sprawe, ze nie
jestem w stanie przedstawic i wyjasni¢ wszystkich watpliwosci wiedzac, ze poszcze-
golne jednostki dysponujg roznymi modelami aparatéow fotograficznych oraz stolikéw
do reprodukgiji fotograficznej, to jedynie chce wskazac kierunek ich wykorzystania.?

3 Leszek Kozminski, Wojciech Mi$, Leszek Szplit: Podstawowe czynnosci techniczno-kryminalistyczne podczas
ogledzin miejsca zdarzenia, Szkota Policji w Pile, Pita 2015.



Rozdziat 1

Sprzet do fotografii reprodukcyjne;

1.1.0biektyw

Fotografia reprodukcyjna jest jednym z odtaméw fotografii w znaczeniu
ogolnym. W fotografii amatorskiej w celu uchwycenia i zarejestrowania obrazu, gdzie
szczegoty nie sg istotne, mozemy postugiwac sie prostymi aparatami i obiektywami.
W fotografii reprodukcyjnej, gdzie nawet najdrobniejsze szczegdty majg ogromne
znaczenie, nalezy wykonac zdjecia w taki sposéb aby zarejestrowaty jak najwiecej
cech. W tym celu powinnismy stosowac aparaty i obiektywy wysokiej jakosci.

1.1.1. Rozdzielczos¢

W obecnych czasach obiektywy fotograficzne sg pozbawione wiekszych wad
optycznych i posiadajg skorygowang aberracje, kome i astygmatyzm, jednak nie
oznacza to, ze wszystkie obiektywy majg takg samg zdolnos¢ rozdzielczg, czyli przy-
datnos¢ obiektywu do obserwaciji obiektow o okreslonej odlegtosci katowej. Oznacza
to, ze im wieksza jest zdolnos¢ rozdzielcza, tym blizsze sobie punkty sg obserwowa-
ne jako odrebne, a nie jako pojedyncza plama. Zdolnos¢ rozdzielcza wigze sie ze
zjawiskiem dyfrakcji (ugiecia fali). Zatem w réznych obiektywach, a doktadniej w réz-
nych uktadach soczewek bedg wystepowaty rézne btedy. Ma to istotne znaczenie
przy wykonywaniu zdje¢ zabezpieczen dokumentdw, stosujgc niewtasciwe obiektywy
mozemy nie byC w stanie utrwali¢ zabezpieczen na dokumencie, co moze miec nie-
odwracalne skutki w sgdzie!

Idealna soczewka skupia réwnolegtg wigzke sSwiatta w jednym punkcie i wytwarza
ostry obraz przedmiotu, réznigcy sie od niego jedynie powiekszeniem. Rzeczywiste
soczewki charakteryzujg sie aberracjami, przez co wytworzony przez nie obraz jest
znieksztatcony (ryc. 1). Wady te wynikajg zaréwno z niedoktadnosci wykonania, jak
i z fizycznych wiasciwosci soczewek, przede wszystkim ich grubosci (szczegdlnie
réznic grubosci pomiedzy sSrodkiem a brzegami soczewki) oraz zalezno-
$ci wspofczynnika zatamania materiatu, z ktérego sg wykonane, od dtugosci fali. Ten
drugi rodzaj aberracji usuwa sie, zastepujgc pojedynczg soczewke uktadem socze-
wek.* (ryc. 1, fot. 1)

4 Por. Zbigniew Pekostawski: Fotografia... op. cit., s. 19 oraz Gerhard Teichert: Fototechnika. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982, s. 28-36.
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Ryc. 1. Przyktad skupienia swiatta przechodzgcego przez soczewke, 1. Soczewka
tradycyjna z aberracjg, 2. Idealna soczewka bez aberracji.

Z aberracja

2 /r, Bez aberracji
; o

Fot. 1. Przyktadowe zdjecia z aberracjg chromatyczng i bez aberraciji.

Bez aberracji

Z aberracja

Przyktady najczesciej spotykanych wad optycznych w obiektywach:

= aberracja — usuwana przez obiektyw anastygmat,

aberracja chromatyczna — usuwana przez uktad soczewek achromat i apo-
chromat,

aberracja sferyczna — usuwana przez soczewke asferyczna,

koma — usuwana przez uktad soczewek peryskop,

astygmatyzm — usuwana przez uktad soczewek anastygmat,

dystorsja — usuwana przez uktad soczewek peryskop.
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Ryc. 2. Przyktadowy uktad soczewek.

Aberracja optyczna — wada pojedynczej soczewki, uktadu optycznego, a takze
zwierciadta nieptaskiego, polegajgca na deformacji uzyskanego obrazu,
a w szczegolnosci znieksztatceniu, pogorszeniu ostrosci lub niepozgdanych
zmianach chromatycznych.

Aberracja chromatyczna — cecha soczewki lub uktadu optycznego wynikajgca
z réznych odlegtosci ogniskowania (ze wzgledu na ré6zng wartos¢ wspotczynnika
zatamania) dla poszczegolnych barw widmowych Swiatta (roznych dtugosci fali
Swiatta). W rezultacie wystepuje rozszczepienie swiatta, ktére widoczne jest na
granicach kontrastowych obszaréw pod postacig kolorowej obwaodki.

Aberracja sferyczna — cecha soczewki, uktadu optycznego lub zwierciadta sfe-
rycznego polegajgca na odmiennych dtugosciach ogniskowania promieni swietl-
nych ze wzgledu na ich potozenie pomiedzy srodkiem a brzegiem urzgdzenia
optycznego — im bardziej punkt przejscia swiatta zbliza sie ku brzegowi urza-
dzenia (czyli oddala od jego osi optycznej), tym bardziej zatamujg sie promienie
Swietlne.

Ryc. 3. Aberracja sferyczna.

—
-—
-—
—
—
—
-—
-—
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Koma, aberracja komatyczna— jedna =z aberracji optycznych, czyli
wad uktadéw optycznych, polegajgca na tym, ze wigzka promieni $wietlnych
wychodzgca z punktu potozonego poza osig optyczng tworzy, po przejsciu przez
uktad, plamke w ksztatcie przecinka lub komety. Stopien znieksztatcenia jest
tym wiekszy, im dalej od osi optycznej uktadu znajduje sie zrodto swiatta. Obiek-
tyw lub ukfad optyczny wolny od komy nazywa sie aplanatem.

Ryc. 4. Aberracja komatyczna.

Obraz

i

Aberragia komatyczna

Astygmatyzm — wada uktadu optycznego, polegajgca na tym, ze promienie pa-
dajgce w dwoch  prostopadtych ptaszczyznach sg ogniskowane w  roz-
nych punktach. Wywotuje ona obraz nieostry i znieksztatcony.

Ryc. 5. Astygmatyzm.

Dystorsja, dystorsja pola — wada optyczna ukfadu optycznego, polegajgca na roz-
nym powiekszeniu obrazuw zaleznosci od jego odlegtosci odosi optycz-
nej instrumentu.

Jezeli zmienia sie ogniskowg obiektywu lub okularu instrumentu, to im dalej od osi
optycznej (Srodka obrazu), tym wyrazniej mogg powstawacé znieksztatcenia obrazu,
co szczegolnie razgce moze by¢ na brzegu pola widzenia. W zaleznosci od ksztattu
znieksztatcenia wyrdznia sie dystorsje beczkowg i poduszkowa, w ktorych prostokat
zmienia ksztatt w beczke albo w poduszke. Rzadko spotykanym rodzajem dystorsiji,
Swiadczagcym o  wadzie  uktadu optycznego  jest dystorsja  falista.
W obiektywach typu rybie oko celowo nie koryguje sie dystors;ji°.

5> Kurt Dieter Solf: Fotografia — podstawy, technik, praktyka. Wydawnictwo Artystyczne i filmowe. Warszawa
1980.

10


https://pl.wikipedia.org/wiki/Aberracja_optyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_optyczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/O%C5%9B_optyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Aplanat
https://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_optyczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82aszczyzna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ognisko_(optyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Punkt_(geometria)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Obraz_(optyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Optyka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_optyczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Powi%C4%99kszenie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Obraz_(optyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/O%C5%9B_optyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/O%C5%9B_optyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ogniskowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Obiektyw
https://pl.wikipedia.org/wiki/Okular
https://pl.wikipedia.org/wiki/Obiektyw
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rybie_oko

Ryc. 6. Dystorsja poduszkowata i beczkowata.
'@ %‘f‘

Fot. 2. Dystorsja poduszkowata  Fot. 3. Dystorsja beczkowata
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Dystorsja odgrywa znaczgcg role w fotografii portretowej, gdzie przy zastoso-
waniu niewtasciwej ogniskowej i wytworzeniu dystorsji mozemy w znaczgcy
sposob znieksztatci¢ twarz lub gtowe fotografowanej osoby, a w zwigzku z tym
zniszczy¢ zdjecie, dlatego w fotografii portretowej najpopularniejszymi obiekty-
wami sg te o ogniskowej 85mm, ktora najwierniej oddaje wizerunek twarzy.
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Uklady soczewek korygujace wady optyczne

Anastygmat — obiektyw fotograficzny ze skorygowang aberracjg, komg i astygmaty-
zmem.

Ryc. 7. Ukfad soczewek typu anastygmat.

Zeiss Protar (Anastigmat), 1890

Peryskop — typ dwusoczewkowego obiektywu fotograficznego, sktadajgcego sie
z dwéch identycznych soczewek umieszczonych symetrycznie po przeciwnych stro-
nach przystony. Jak inne symetryczne uktady optyczne, rozwigzanie takie pozwala
wyeliminowac dystorsje i kome. Obiektyw charakteryzuje brak krzywizny pola, ale nie
eliminuje aberracji chromatycznej i sferycznej.

Ryc. 8 Uktad soczewek typu peryskop.

| Periskop

Aplanat — obiektyw fotograficzny sktadajgcy sie z dwoch dubletéw achromatycz-
nych ustawionych symetrycznie wobec apertury. Uzycie dwoéch symetrycz-
nych dubletéw pozwolito na wyeliminowanie wiekszosci wad optycznych — aberraciji
sferycznej, aberracji chromatycznej, komy i dystorsiji.
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Ryc. 9. Ukfad soczewek typu aplanat.

Ukfady soczewek likwidujgce aberracje: aplanat:

1) pojedyncza soczewka,

2) achromat — uktad ztozony z dwoch soczewek pozwala na catkowitg korek-
cje tylko dla dwdch dtugosci fali czerwonej i niebieskiej,

3) apochromat - uktad z 2 soczewek, z ktérych jedna jest wykonana z egzo-
tycznego szkta nisko-dyspersyjnego - pozwala przy umiarkowanej swiatto-
sile skonstruowac apochromat skorygowany dla 3 barw: czerwonej zétto-
zielonej i niebieskiej,

4) superchromat - uktady optyczne zawierajgce w swoim sktadzie trzy, cztery
I wiecej soczewek pozwalajg skonstruowac¢ dobrze skorygowany co naj-
mniej dla czterech dtugosci fali optycznej.®

Rozdzielczos¢ zalezy nie tylko od rodzaju obiektywu i zastosowanego w nim
uktadu soczewek, ale rowniez od wartosci ustawionej przystony, a takze miejsca na
zdjeciu, dla ktérego robimy pomiar. Warto zauwazy¢, ze najlepsza rozdzielczos¢ jest
zazwyczaj 2 do 3 razy wieksza od najmniejszej. Przy petnym otworze obiektywu roz-
dzielczos¢ maleje, podobnie jak przy zamknieciu otworu przystony. Najlepszg roz-
dzielczos¢ uzyskamy stosujgc przystone 8 — 11, cho¢ dla réznych obiektywdéw war-
tosc¢ ta jest rozna i nie nalezy stosowac jej jako pewnik. Jest wiele portali interneto-
wych, ktére podajg doktadne dane dotyczgce obiektywow i na ktéryms z nich musimy
znalez¢ nasz obiektyw.’” Stosowanie duzych wartosci przyston jak f/22, a w obiekty-
wach makro nawet do /96 [Canon MP-E 65mm f/2.8 1-5x Macro] pozwala na uzy-
skanie wyjatkowej gtebi ostrosci, ktéra w fotografii makro jest nieodzowna i rekom-
pensuje utrate rozdzielczosci przy tak mocno przymknietej przystonie. Na potwier-
dzenie tego stwierdzenia mozna zajrze¢ do internetowych bankdéw zdjec¢ takich jak
Getty czy Corbis lub na strony internetowe znanych fotografow. gdzie znajdziemy
sporo zdje¢ wykonanych na petnej przystonie.?

Jezeli znajdziemy w sieci dane dla posiadanego przez nas obiektywu i zalezy
nam na zrobieniu zdjecia o mozliwie najlepszej rozdzielczosci, to:

e Ustawiamy tryb fotografowania z priorytetem przystony,

e Ustawiamy wartos¢ przystony zapewniajgcg najwiekszg rozdzielczos¢, chyba
ze zalezy nam na duzej gtebi ostrosci to ustawiamy jak najwiekszg mozliwg
wartosc,

& Gerhard Teichert — Fototechnika. Wydawnictwa Naukowo — Techniczne. Warszawa 1982.
7 Zbigniew Pekostawski — Fotografia w praktyce... op. cit.
8 Bryan Petersom - Ekspozycja bez tajemnic. Jak robi¢ $wietne zdjecia kazdym aparatem. Galaktyka, £.6dz 2016.
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e Sprawdzamy, czy przy ustalonej czutosci ISO czas otwarcia migawki bedzie
wystarczajgco krotki dla unikniecia poruszenia w trakcie ekspozyciji,

e W razie koniecznosci podnosimy czutosc ISO,

e Robimy zdjecia.

1.1.2. Ogniskowa - Obraz optyczny i jego wielko$é

Aby przej$¢ do tematu reprodukcji fotograficzne] trzeba omowi¢ tematy zwig-
zane z wielkoscig powstajgcego obrazu na materiale swiattoczutym, czyli o tak zwa-
nej odlegtosci przedmiotu i odlegtosci obrazu, a co za tym idzie trzeba wyjasnic poje-
cie ogniska, tj. punkt, w ktérym przecinajg sie promienie swietlne po przejsciu przez
skupiajgcy uktad optyczny (ognisko rzeczywiste) lub punkt, w ktérym przecinajg sie
przedtuzenia tych promieni po przejsciu przez rozpraszajgcy uktad optyczny (ogni-
sko pozorne). Ognisko oznaczamy zwykle literg ,F”.° (ryc. 10)

Ryc. 10. Przyktad ogniskowej dla soczewki skupiajgce;j
o+

O aptyeona | _..._
- ]

r)_l:.lr.".'.fm-.-"'

Socgewka skupiajgea

% Zbigniew Pekostawski — Fotografia... op. cit., s. 13-14.
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Ryc. 11. Przykfad ogniskowej dla soczewki rozpraszajgce;j.

- o =

Ogniske -
e L0 aplyveona

Socgpwka rogpraszajqcea

Najprostszym przyktadem ogniska sg promienie storica przechodzgce przez soczew-
ke i skupiajgce sie na scianie w postaci punktu.

Natomiast dla fotografa wazna jest odlegtos¢ od soczewki lub srodka uktadu
soczewek do jej ogniska ,F”, ktéra wyrazana jest w milimetrach i nazywana jest
ogniskowg a oznaczamy literg ,f’. Odlegtos¢ ogniskowa danego ukfadu optycznego
okresla jego powiekszenie, czyli kgt widzenia.

W typowym klasycznym aparacie fotograficznym ogniskowa obiektywu stan-
dardowego dobrana jest tak, ze w przyblizeniu jest rowna przekatnej klatki materiatu
Swiattoczutego, a kgt widzenia w tym formacie wynosi 53°. Kazdy obiektyw o ogni-
skowej krotszej niz przekatna klatki jest obiektywem szerokokatnym. Z kolei kazdy
obiektyw o ogniskowej diuzszej od standardowej jest obiektywem waskokatnym (te-
leobiektyw), (ryc. 12). W fotografii cyfrowej sytuacja jest nieco bardziej skomplikowa-
na, poniewaz poszczegolne modele aparatéw posiadajg matryce o réznej wielkosci,
dlatego uwzgledni¢ trzeba ekwiwalent ogniskowej. Jest to wartos¢, ktérg otrzymuje
sie mnozgc ogniskowg danego obiektywu przez przelicznik (tzw. mnoznik ognisko-
wej) podawany dla matrycy aparatu cyfrowego, w ktérym zamontowano ten obiektyw.
W ten sposdb mozna poréwnac katy widzenia réznych matryc dla konkretnego obiek-

tywu. 10

10 Wikipedia Ogniskowa fotografia.
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Ryc. 12. Ogniskowa obiektywu.

o

Zalezno$¢ miedzy ogniskowg a kagtem widzenia obiektywu pozwala nam
wplywaé na ksztaltowanie tta obrazu. Fotografujgc ten sam przedmiot przy statej
przystonie, ale zmieniajgc ogniskowa, czyli oddalajgc obiektyw od przedmiotu w taki
Sposob, aby zachowac statg skale odwzorowania (taka sama wielkos¢ przedmiotu na
zdjeciach), zauwazymy, ze zmianie ulegnie tto obrazu. Fotografujgc obiektywem
o krotkiej ogniskowej (szerokokgtnym) uwiecznimy duzo matych elementéw tta, ktére
wszystkie muszg zmiesci¢ sie w kadrze. Spowoduje to sytuacje, w ktorej duza liczba
szczegotéw tta bedzie konkurowata z przedmiotem, ktéry to stanie sie mato wyeks-
ponowany. Zwiekszajgc ogniskowg stosujgc teleobiektywy (obiektywy waskokgtne),
wytniemy” czes¢ tta, a tym samym zarejestrujemy coraz mniejsze jego fragmenty.
Tio bedzie sktadato sie z mniejszej liczby, ale za to wiekszych elementow. Duze
i rozmyte elementy tta powodujg, ze jest ono bardziej jednolite przez co motyw gtéw-
ny staje sie bardziej wyrazisty i wyizolowany. W przypadku tym nie méwimy o gtebi
ostrosci, poniewaz rozmycie tta ma jedynie efekt pozorny, wynikajgcy z wielkoSci
plam, ktore tworzg tto obrazu (fot. 6).

Fot. 6 Zalezno$¢ miedzy ogniskowg a katem widzenia obiektywu.

et

a) Ogniskowa 20 mm
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d) Ogniskowa 70 m

e) Ogniskowa 100 mm
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Pojawiajg sie tu kolejne dwa pojecia, czyli odlegtos¢ obrazowa i przedmioto-
wa. Pierwsze pojecie, czyli odlegtos¢ obrazowa, to odlegtos¢ pomiedzy obiektywem
(uktadem soczewek) a btong negatywowg (materiatem swiattoczutym), natomiast od-
legtoS¢ przedmiotowa, to odlegtos¢ pomiedzy przedmiotem fotografowanym a obiek-
tywem aparatu fotograficznego. Kazdy, kto zajmuje sie fotografig zdaje sobie sprawe
z tego, ze umieszczajgc przedmiot blizej lub dalej aparatu fotograficznego (soczewki)
zauwazamy, ze obraz rejestrowany na materiale Swiattoczutym konsekwentnie zmie-
nia swojg wielkos¢. Zmieniajgc odlegtos¢ przedmiotu od aparatu (odlegtos¢ przed-
miotowa ulega zmianie), musimy kazdorazowo zmieni¢ odlegto$¢ soczewki od mate-
rialu Swiattoczutego (zmieniamy odlegtos¢ obrazowg), w tym przypadku moéwimy

0 ustawieniu ostrosci (ryc. 13).

Ryc. 13. Odlegtos¢ obrazowa i przedmiotowa.

x>2f to f<y<2f

obraz rzeczywisty
odwrécony pomniej-
szony p<1

x=2f to y=2f

obraz rzeczywisty tych
samych rozmiarow
p=1

<+
A
2f / Przedmiot , x”
1
T T
obraz ,y’ l/‘ f 2f
<
<+
A
2f / o Przedmiot ,x”
1
obraz ,y" f / 2f
<+
A
Przedmiot , x>

obraz ,y”

<_
/ ¥
I2f f /f
v P

T
2f

f<x<2f to y>2f
obraz rzeczywisty
powiekszony p>1

Na rysunku przedstawiono zaleznos¢ odlegtosci przedmiotu a odlegtoscig ob-
razu i jego wielkoscig. Mozemy zauwazy¢, ze jezeli przedmiot znajduje sie w odle-
gtosci wiekszej niz podwojna ogniskowa (2f) promienie skupiajg sie poza ptaszczy-
zng ogniskowg (materiatem sSwiattoczutym) co powoduje, ze uzyskany obraz jest
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nieostry, dlatego w celu uzyskania ostrego obrazu nalezy zwiekszy¢ odlegtos¢ obra-
zowa. W tej sytuacji obraz na materiale $wiattoczutym bedzie mniejszy od rzeczywi-
stego. W miare jak przedmiot bedziemy przyblizali w strone obiektywu, ptaszczyzna
jego obrazu (materiat Swiattoczuty) bedzie sie oddalata, jednoczes$nie powstaty obraz
bedzie coraz wiekszy. Jezeli przedmiot znajdzie sie w odlegtosci dwu ogniskowych
od soczewki wielkos¢ przedmiotu i obrazu na materiale Swiattoczutym bedzie iden-
tyczna. Oznacza to, ze odlegtos¢ przedmiotowa bedzie réwna odlegtosci obrazowe;j.
Przy tym ustawieniu przedmiot zostat odwzorowany w skali 1:1, czyli w wielkosci na-
turalnej. Przyblizajgc przedmiot jeszcze bardziej do soczewki tak, aby znalazt sie
w odlegtosci blizszej niz podwadjna ogniskowa, ale dalszej niz pojedyncza ogniskowa,
uzyskamy obraz powiekszony, czyli wiekszy niz obraz rzeczywisty, spowoduje to
oczywiscie zwiekszenie odlegtosci obrazowej.!! Takie przyblizanie przedmiotu do
obiektywu ma oczywiscie swoje granice. Przyblizajgc przedmiot na odlegtoS¢ rowng
lub mniejszg odlegtosci ogniskowej zarejestrowanie obrazu na materiale swiattoczu-
tym bedzie niemozliwe poniewaz promienie po przejsciu przez soczewke nie ulegng
skupieniu. Dlatego przyblizajgc przedmiot na odlegtosc blizszg niz ogniskowa obiek-
tywu spowoduje, ze nie bedziemy w stanie ustawi¢ ostrosci (wykona¢ zdjecia wyraz-
nego przedmiotu).

W celu uzyskania duzego powiekszenia obrazu, stosuje sie réznego rodzaju przedtu-
zenia obiektywow, takie jak mieszki czy pierscienie fotograficzne. Méwimy tu zatem
o fotografii makro. Fotografia taka wykorzystywana jest przy zdjeciach przyrodni-
czych, przy fotografowaniu znaczkéw pocztowych, ale rowniez w kryminalistyce. Aby
wykonac¢ prawidtowo zdjecie w technice makro, czesto wykorzystywane sg specjalne
stoliki do fotografii reprodukcyjnej. Z odlegtoscig obrazowsq i przedmiotowg zwigzane
jest pojecie skali odwzorowania.

1.1.3. Skala odwzorowania — Makrofotografia

Wykonujgc zdjecia na stolikach do fotografii reprodukcyjnej, moze okazac sie,
ze bedziemy musieli wykonaé zdjecia w powiekszeniu, tak zwane zdjecia makro.
Uwidaczniajg sie wéwczas bardzo mate, ale i bardzo wazne szczegoty. Zmieniajac
skale odwzorowania mozemy fotografowac cate przedmioty lub ich fragmenty.

Wykonujgc makrofotografie mozemy postuzy¢ sie kilkoma technikami i przyrzg-
dami, ktére pozwolg nam przyblizy¢ obraz lub wydtuzy¢ ogniskowg. Wymieni¢ nalezy
takie przyrzgdy pomocnicze jak:

e Obiektywy makro, wymieniony jako pierwszy poniewaz jest to idealne roz-
wigzanie cho¢ ma on réwniez ograniczenia, a przy tym wysokg cene.

e Pierscienie posrednie, zakladane miedzy obudowg aparatu a obiektywem,
zazwyczaj dostepne w trzech wielkosciach dtugosci. Wystepujg pierscienie
z przeniesieniem automatyki oraz bez takiej mozliwosci.

e Mieszki, harmonijkowy mieszek pozwalajgcy na bezstopniowg zmiane skali
odwzorowania, mocowany miedzy obiektywem a obudowg aparatu,

e Pierscien odwrotnego mocowania, pozwala na odwrotne zamontowanie
obiektywu co powoduje zwiekszenie odlegtosci obrazowej.

e Adaptery, pozwalajg przymocowac do obiektywu gtdwnego inny, odwrécony
obiektyw, ktory bedzie dziatat jak zestaw soczewek nasadkowych.

11 Zbigniew Pekostawski: Fotografia... op. cit.
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e Soczewki nasadkowe makro, zaktadane bezposrednio na obiektyw. Powo-
dujg jednak pogorszenie obrazu, ktdére mozna zniwelowac przymykajgc nieco
otwor przystony, ktéry w fotografii makro jest i tak wskazany z uwagi na uzy-
skanie odpowiedniej gtebi ostrosci.

e Telekonwerter, mocowany miedzy aparat a obiektyw, nieznacznie obnizajg
ich korekcje za to pozwalajg uzyskac skale odwzorowania 1,4:1 do 1:2.

Wszystkie wymienione wyzej przyrzgdy mozemy stosowac¢ osobno, ale row-
niez w potgczeniu.

Fotografujgc dowolny obiekt, uzyskujemy obraz na materiale Swiattoczutym.
Postugujac sie sformutowaniem skali odwzorowania méwimy o stosunku wielkosci
fotografowanego przedmiotu do jego obrazu uzyskanego na materiale swiattoczutym.
Wielko$¢ uzyskanego obrazu zalezy od dwéch parametrow, odlegtosci od fotografo-
wanego obiektu oraz ogniskowej obiektywu. Wczesniej zostato wspomniane, ze im
blizej obiektywu zostanie ustawiony przedmiot, tym wiekszy obraz uzyskamy na ma-
teriale Swiattoczutym. Drugi parametr, czyli ogniskowa musi zosta¢ podzielona na
dwa przypadki. Jezeli omawiamy fotografie zblizeniowg, czyli gdy odlegtos¢ aparat —
obiekt jest wieksza od podwodjnej ogniskowej obiektywu (uzyskany obraz na matrycy
jest mniejszy od rzeczywistego), to z tej samej odlegtosci wieksze obrazy uzyskamy
stosujagc obiektywy o dluzszej ogniskowej. W przypadku makrofotografii, gdy odle-
gtos¢ aparat — obiekt jest mniejsza od podwodjnej ogniskowej (uzyskany obraz na ma-
trycy jest wiekszy od rzeczywistego), dla danego obiektu, sytuacja bedzie odwrotna.
W tym przypadku wieksze obrazy uzyskamy stosujgc obiektywy o ogniskowej krét-
szej.

W praktyce okazuje sie, ze nawet dla danego obiektywu skala odwzorowania
nie jest wartoscig statg. Konstrukcja obiektywu pozwala na ostrzenie (uzyskanie
ostrego obrazu) z pewnej minimalnej odlegtosci, ktora jest rézna dla ré6znych obiek-
tywéw. W przypadku obiektywéw statoogniskowych sprawa jest prosta, niestety
z zoomami juz tak ftatwo nie jest. Odlegtos¢ ostrzenia zmienia sie bowiem wraz
Z ogniskowa.

W fotografii tradycyjnej, zblizeniowej uzyskany obraz na materiale swiattoczu-
tym jest zawsze mniejszy od rzeczywistego. Jedynie w makro i mikrofotografii obraz
ten bedzie wigkszy. Jak juz zostato wspomniane, jezeli fotografowany przedmiot
i uzyskany obraz bedg miaty te same wymiary, bedziemy méwi¢ o skali odwzorowa-
nia 1:1. W sytuacji gdy uzyskany obraz bedzie dwa razy mniejszy, skala odwzorowa-
nia bedzie wynosi¢ 1:2, natomiast jezeli obraz bedzie dwukrotnie wiekszy od orygina-
tu, skala odwzorowania wynosi¢ bedzie 2:1.1? Sprawa wydaje sie oczywista, jednak
w praktyce okazuje sie, ze taka prosta nie jest i wielu fotografom sprawia wiele pro-
bleméw. Chodzi mianowicie o wyliczenie skali odwzorowania. W dobie aparatow
analogowych mielismy do czynienia z klatkg matego obrazka negatywu btony Swia-
ttoczutej, ktorej rozmiar byt staty. Niewiele oséb uzywato aparatow srednio- i wielko-
obrazowych. Obecnie mamy czasy, gdzie dominuje elektronika, a rozmiary matryc,
ktére zastgpity btony swiattoczute, sg réznej wielkosci. Jak sobie poradzi¢ z tym pro-
blemem. W tym momencie zostajemy mile zaskoczeni, poniewaz pomimo przekonan
wiekszosci 0sob, okazuje sie, ze wielko$¢ matrycy nie wptywa w zaden sposob na
skale odwzorowania, ale to zostanie omowione doktadniej w dalszej czesci.

12 Marek Mis$: Blisko, coraz blizej. Od fotografii zblizeniowej do mikrofotografii, Helion, Gliwice 2015.
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https://www.swiatobrazu.pl/fotografia-od-a-do-z-ogniskowa-22176.html

1.1.4. Obliczanie skali odwzorowania

Obliczenie skali odwzorowania mozna zrobi¢ na kilka sposobdéw. Pierwsza
metoda to podzielenie rozmiaru matrycy przez rozmiar fotografowanego przedmiotu.
Przyktadowo, mamy aparat fotograficzny z matrycg typu APS-C, ktérej wymiar wyno-
si 24mm, a fotografowany przedmiot ma 6mm dtugosci. Dzielgc wielkos¢ matrycy
przez wielko$¢ przedmiotu uzyskamy skale odwzorowania: 24 : 6 = 4, czyli skala od-
wzorowania wynosi 4:1, inaczej patrzgc, dzielimy wielko$¢ uzyskanego obrazu na
materiale Swiattoczutym przez rzeczywisty wymiar przedmiotu. Metoda ta dotyczy
jedynie przedmiotow, ktére w catosci wypetnia nam matryce i oczywiscie kiedy jest
znany wymiar fotografowanego przedmiotu (przedmiot o rzeczywistej wielkosci 6mm
wypetniajgc catg matryce o wielkosci 24 mm jest na niej zarejestrowany cztery razy
wiekszy). Musimy takze pamieta¢, ze w wiekszosci aparatow, obraz widziany w wi-
zjerze rzadko pokrywa sie w 100% z tym, co zarejestruje matryca, dodatkowo trzeba
wzig¢ pod uwage rozmiar wyswietlacza i to, ze obraz widziany na nim bedzie miat
inny rozmiar niz obraz zarejestrowany na matrycy. Musimy zwrdéci¢ uwage na jeszcze
jeden aspekt. Jak juz zostato wspomniane, wielkos¢ matrycy w Zzaden sposéb nie
wptywa na skale odwzorowania. Moze wydawac sie to dziwne, przeciez fotografujgc
ten sam przedmiot aparatem z mniejszg matrycg uzyskany obraz jest wiekszy. Zjawi-
sko to jest jedynie ztudzeniem, poniewaz obraz widzimy na wys$wietlaczu, a nie na
matrycy. Chcgc uzyskaé skale odwzorowania 1:1 fotografujgc przedmiot o dtugosci
5mm, musimy na matrycy rowniez uzyskac¢ dtugos¢ 5mm. Jezeli uzyjemy aparatu
kompaktowego gdzie matryca bedzie miata wielkos¢ 5mm, to przedmiot wypetni catg
matryce. Natomiast w przypadku matrycy petnoklatkowej obraz bedzie wypetniat tyl-
ko nieznaczng jej czes¢. W przypadku telefonow komorkowych obraz moze nie
zmiesci¢ sie na matrycy. (ryc. 14)

Ryc. 14. Poréwnanie wielko$ci sensorow - matryc

Poréwnanie wielkosci sensorow © FoToBLOGI
Typ Sredni Format Petnaklatka APS-H APS-C 4/3” 1” 117" 1/2.3”
Wielkos¢ sensora 53.7 x 40.2 mm 36x23.9mm 27.9x16.6mm 238x15.8mm 17.3x13mm 13.2x88mm 76x57mm B6.16 x 4.62 mr
Powierzchnia sensora 21.59 cm® 8.6 cm*® 519 cm?® 3.73cm? 2.25cm? 1.16 cm? 0.43 cm? 0.28 cm®
Mnoznik ogniskowej x 0.64 x 1.0 x1.3 x15 x 2.0 x2.7 x 4.55 x 5.62

Takie dodatkowe powiekszenie (wtdérne) nazywamy wspotczynnikiem powiek-
szenia albo ,cropem”. Dla najbardziej popularnych lustrzanek z matrycg APS-C
wspoétczynnik ten wynosi 1,5-1,7 w zaleznosci od marki aparatu, co oznacza, ze uzy-
skany obraz na matrycy APS-C jest 1,5 raza wiekszy niz w aparacie petnoklatkowym.
S3 to jednak korzysci pozorne, poniewaz obraz z mniejszej matrycy musimy duzo
bardziej powiekszy¢, aby uzyskaé odbitke wielkoformatowg, co powoduje spadek
jakosci obrazu.
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W sytuacji gdy nie znamy wymiaru przedmiotu, zostaje nam drugi sposob.
Wykonujgc zdjecie bardzo wazne jest, aby fotograf znat zalezno$¢ pomiedzy ptasz-
czyzng fotografowanego przedmiotu a ptaszczyzng powstatego obrazu na materiale
Swiattoczutym. Jezeli odlegtos¢ przedmiotowa jest réwna odlegtosci obrazowej, to
mowimy, ze obraz jest odwzorowany w skali rzeczywistej, czyli 1:1, natomiast gdy
odlegtos¢ przedmiotowa jest dwa razy wieksza od odlegtosci obrazowej, to uzyskany
obraz bedzie dwa razy mniejszy, czyli skala 1:2. Jezeli chcemy uzyskaé powieksze-
nie, to odlegto$¢ przedmiotowa musi by¢é mniejsza od odlegtosci obrazowej i tak jesli
odlegtos¢ przedmiotowa wynosi 1/2 odlegtosci obrazowej wéwczas mowimy, ze uzy-
skany obraz jest dwa razy wiekszy, czyli skala wynosi 2:1 itd. Uzywajgc obiektywéw
normalnych, np. o ogniskowej 50mm, ktéry odsuniemy na odlegtos¢ 50mm, skala
odwzorowania bedzie wynosita 1:1, a odsunietego na 100mm - 2:1.

Fotografia makro zaczyna sie od obrazu uzyskanego w naturalnych rozmia-
rach, czyli od skali odwzorowania 1:1 i moze nie brzmi to zbyt imponujgco, jednak
wyobrazmy sobie, ze zarejestrowany obraz na matrycy oglgdamy powigkszony do
rozmiarow papierowej odbitki lub ekranu monitora, gdzie przedstawia sie w catkiem
nowych rozmiarach.

Obecnie w fotografii makro coraz powszechniejsza staje sie metoda zwana
.focus stacking”, ktéra polega na tagczeniu zdje¢ o réznej ostrosci w Photoshopie.
Znane sg przypadki wykonania kilkuset zdje¢, gdzie na kazdym w polu ostrosci znaj-
duje sie inny obszar, czyli méwigc jasniej, na kazdym kolejnym zdjeciu nieznacznie
przesuwamy ostros¢ na fotografowanym obiekcie. Nastepnie przy uzyciu Photoshopa
taczymy wszystkie zdjecia, a program wybiera ostre elementy i fgczy je w jedno zdje-
cie. Metoda ta moze by¢ wykonana nie tylko w fotografii makro, ale rowniez w foto-
grafii tradycyjnej, jednak z oczywistych powoddw nie moze mie¢ zastosowania w Po-
licji.

Dokonujac reprodukcji, moze zdarzy¢ sie sytuacja, ze bedziemy musieli wyko-
nac zdjecie w skali, przy czym nalezy zwrdci¢c uwage na to, czy mamy dany przed-
miot zmniejszy¢ o jakis rozmiar czy zmniejszy¢ do jakiegos rozmiaru. | tak zmniej-
szy¢ o V4 bedzie oznaczac, ze szerokos¢ i wysokos¢ oryginatu w odwzorowaniu na
materiale sSwiattoczutym bedg wynosi¢ % szerokosci i wysokosci oryginatu a po-
wierzchnia obrazu ma wynosic¢ 9/16 oryginatu. (ryc. 15)

Ryc. 15. Zmniejszenie przedmiotu o V4 oryginatu.

Natomiast jezeli bedziemy musieli dokona¢ reprodukcji do 2 wielkosci oryginatu, be-
dzie to oznaczato, ze wielko$¢ obrazu na materiale swiattoczutym bedzie wynosita 74
szerokosci i wysokosci oryginatu (ryc. 16).
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Ryc. 16. Zmniejszenie przedmiotu do 4 oryginatu.

Kolejnym waznym elementem w fotografii reprodukcyjnej, a moze bardziej
w fotografii makro jest perspektywa, czyli sposob postrzegania obiektéw na podsta-
wie ich utozenia przestrzennego wzgledem siebie oraz wzgledem patrzgcego - apa-
ratu fotograficznego. Stosujgc obiektywy o r6znej ogniskowej lub zaktadajgc przedtu-
zenia typu mieszek lub pierscienie posrednie mamy wptyw nad perspektywg.'® Sto-
sujgc raz obiektyw o krotkiej ogniskowej, a drugi raz o dtugiej ogniskowej i ustawiajgc
aparat w odpowiedniej odlegtosci od fotografowanego przedmiotu i uzyskujgc jedna-
kowg skale odwzorowania, tto motywu w pierwszym przypadku bedzie wieksze,
a szczegoty (przedmioty) na tym tle bedg mniejsze, natomiast stosujgc diuzszg ogni-
skowg i wieksze oddalenie tto bedzie mniejsze, a szczegdty widoczne na tym tle be-
dg wieksze (efekt bardziej rozmazanego tta). Podobne zasady stosowane sg pod-
czas wykonywania zdje¢ portretowych. Inng cechg zastosowania obiektywow kroét-
koogniskowych jest mozliwos¢ osiggniecia tzw. efektu lupowego, czyli uzyskany ob-
raz zostanie ,uwypuklony” (opisana wczesniej dystorsja beczkowata). Zagadnienie to
zostato przedstawione czesciowo w rozdziale o ogniskowe;j.

Jakiego wiec potrzebujemy obiektywu? Obiektywy makro potrafig sie odzna-
czac sporg rozbieznoscig pod wzgledem ogniskowej i niestety réwniez ceny. Dobie-
rajgc obiektyw do makrofotografii nie musimy przejmowacé sie jego jasnoscig
(w wiekszosci przypadkéw obiekty i tak bedziemy doswietla¢ swiattem sztucznym).
Powodem jest gtebia ostrosci, ktéra w makrofotografii spada tak bardzo, ze znacznie
czedciej bedziemy przymykacé przystone, niz jg otwieraé. Najbardziej odpowiedni
obiektyw to taki, do ktérego nie trzeba podtgcza¢ dodatkowych akcesoriow. Wybiera-
jac obiektyw nalezy pamieta¢ o tym, ze im dtuzsza ogniskowa obiektywu, tym bar-
dziej komfortowa praca. Nie musimy wowczas zbliza¢ sie do fotografowanego
przedmiotu tak, aby dotyka¢ go obiektywem. Ma to duze znaczenie przy fotografo-
waniu przyrody ozywionej. Ustawiajgc sie z aparatem blisko owada istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze go wystraszymy i nam po prostu ucieknie. W fotografii kry-
minalistycznej nie ma to takiego znaczenia, poniewaz wiekszos¢ zdje¢ makro be-
dziemy wykonywaé na stotach reprodukcyjnych, jednak pracujgc jako technik krymi-
nalistyki czesto musiatem pochyla¢ sie nad zwtokami, aby uchwycic¢ istotne szczego-
ty, co wcale nie nalezato do najprzyjemniejszych. Istniato rowniez realne ryzyko ska-

13 Gerhard Teicher: Fototechnika, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982.
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zenia biologicznego, gdyz nigdy nie jesteSmy w 100% pewni, Ze materiat biologiczny
jest wolny od wiruséw i bakterii, a pochylanie sie nad materiatem biologicznym jed-
noczes$nie powodowato ryzyko kontaminaciji, czyli zanieczyszczenia materiatu dowo-
dowego. Wazne sg réwniez inne cechy obiektywu, tj. budowa, ostros¢, kontrola wad
optycznych, solidnos¢, rozmiary i wygoda obstugi. | tutaj niestety za jakosS¢ trzeba
zaptacic.

1.2. Aparat

Zostaty juz omoéwione najwazniejsze aspekty zwigzane z obiektywami. Pozo-
staly jeszcze parametry zwigzane z aparatem. Aparat to inna kwestia, cho¢ znacznie
mniej rygorystyczna. Teoretycznie moze by¢ dowolny. W praktyce bardzo, ale to bar-
dzo zalecana jest manualna kontrola ekspozycji, mozliwo$¢ recznego ustawiania
ostrosci (ze wszelkimi mozliwymi narzedziami wspomagajgcymi — wykonujgc zdjecia
makro wspaniale korzysta sie na przyktad z trybu Live View, jesli tylko ostrzgc mo-
zemy powiekszy¢é dowolny fragment fotografowanej sceny) oraz podtgczenie elek-
trycznego wezyka spustowego. Ten ostatni pozwoli nam zaoszczedzi¢ sporo czasu,
poniewaz w innym razie zmuszeni bedziemy korzysta¢ z wyzwalacza czasowego,
aby nie musie¢ dotykaé korpusu w momencie otwarcia migawki. Aby reprodukcja
fotograficzna zostata prawidlowo wykonana, musimy pamieta¢ o prawidtowej ekspo-
zycji, a doktadniej o tzw. trojkgcie ekspozycji. Jest to zalezno$¢ miedzy poszczegol-
nymi parametrami ekspozycji: przystong, czasem oraz czutoscig 1ISO. Dokfadniej zo-
stanie to oméwione w rozdziale 2.2.5.

1.2.1. Przystona

Wartosc przystony, jest obok ogniskowej, drugim najbardziej istotnym parame-
trem tworzenia obrazu. Przystona w obiektywie petni podobng role do zrenicy w oku
i spetnia kilka istotnych funkcji. Przystona, podobnie jak oko ludzkie, odpowiada za
ilos¢ Swiatta wpadajgcego do obiektywu, co jest konieczne, aby zdjecie zostato pra-
widtowo naswietlone. Jednak gtéwng rolg przystony nie jest wcale regulowanie ilosci
Swiatta wpadajgcego do obiektywu, przystona ma wptyw na to, ktore elementy
w przestrzeni widzimy ostro, a ktére nie.!* Mowa tutaj o zakresie ostrosci, czyli o tzw.
gfebi ostrosci. Giebia ostrosci w fotografii ma kluczowe znaczenie, a umiejetne po-
stugiwanie sie nig pozwala na prawidtowe i tworcze wykonanie zdjecia. Podczas wy-
konywania fotografii reprodukcyjnej ptaskich przedmiotéw, gtebia ostrosci nie odgry-
wa tak istotnej roli, natomiast gdy wykonujemy zdjecia przedmiotéw tréjwymiarowych
z niewielkiej odlegtosci gtebia ostrosci jest bardzo wazna, a jeszcze wiekszego zna-
czenia nabiera w makrofotografii. W makrofotografii gtebia ostrosci moze mie¢ zakres
do kilku centymetrow, a czasem nawet do kilku milimetrow lub utamka milimetra. Dla-
tego w makrofotografii tak wazne jest umiejetne postugiwanie sie przystong. Przysto-
na zbudowana jest z kilku blaszek, najczesciej z szesciu o ksztatcie sierpowatym za-
chodzgcych jedna na drugg w taki sposob, ze zsuwajgc je lub rozsuwajgc jestesSmy
w stanie regulowac otwor przystony, a co za tym idzie, ilos¢ swiatta wpadajgcego do
obiektywu. Na obiektywie powinnismy znalez¢ oznaczenia liczbowe, ktére informujg

14 Marek Mis: Blisko, coraz blizej. Od fotografii zblizeniowej do mikrofotografii, Helion, Gliwice 2015.
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o najwiekszym otworze przystony. Najmniejsza liczba, np. f 2,8 oznacza petny otwor
obiektywu, czyli listki przystony sg catkowicie rozsuniete. W zaleznosci od obiektywu,
wartosci te mogg by¢ rézne. Przymykajgc przystone, zmniejszajgc otwoér obiektywu,
wartos¢ liczbowa przystony bedzie rosta, np. f 22.1° (fot. 7)

Foto. 7. Wielkos¢ otworéw przystony w zaleznosci od ustawionej liczby przy-
stony.
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1.2.2. Migawka

Migawka to element aparatu fotograficznego, dzieki ktéremu mozemy precy-
zyjnie regulowac czas naswietlania materiatu swiattoczutego. Zbyt dtugi czas otwar-
cia migawki moze poskutkowac przeswietleniem obrazu, a zbyt krotki niedoswietle-
niem. Migawka najczesciej znajduje sie w korpusie aparatu, tuz przed matrycg. Nie
jest to jednak regutg. Fotografowi, ktory nie zagtebit sie w budowe aparatu wydaje
sie, ze migawka sktada sie tylko z dwoch kurtyn. Jest to tylko cze$¢ prawdy, ponie-
waz kurtyny to tylko widoczna czes¢ migawki i to w dodatku dopiero po podniesieniu
lustra. Nowoczesne migawki sktadajg sie nawet z kilkuset elementéw, a ich budowa
jest bardzo ztozona, dlatego tez nie bedziemy wchodzi¢ w szczegoty budowy migaw-
ki. Musimy jednak wiedzieC, ze sg dwa rodzaje migawek, centralne i szczelinowe,
te drugie mozemy podzieli¢ jeszcze na pionowe i poziome. Migawka szczelinowa

15 Bryan Petersom: Ekspozycja bez tajemnic. Jak robi¢ $wietne zdjecia kazdym aparatem, Galaktyka, £.6dz 2016.

25



umieszczana jest bezposrednio przed matrycg, natomiast migawka centralna
umieszczana jest w obiektywie za przystong. Zaréwno jedna i druga majg swoje zale-
ty, ale rowniez i wady. Migawka centralna swoim ksztattem i dziataniem przypomina
przystone i podobnie jak w przystonie, w trakcie swojej pracy rozsuwajgce sie listki
tworzg otwor, przez ktory swiatto dostaje sie do materiatu Swiattoczutego. Wadg mi-
gawki centralngj jest to, ze nie mozemy uzyskaé tak krotkich czaséw otwarcia, jak
w przypadku migawki szczelinowej, zwykle wahajg sie miedzy 1/500s i 1/2000s. Dla-
czego i kiedy warto uzywa¢ migawki centralnej? Wykorzystywana jest mianowicie
w fotografii studyjnej z uwagi na to, ze jej synchronizacja z lampami btyskowymi mo-
ze odbywac sie juz przy najkrotszym czasie'®. W przypadku migawki szczelinowej
zbudowanej z dwoch kurtyn, pierwsza przesuwa sie, odstaniajgc materiat Swiattoczu-
ty, a za nig podaza druga. Pomiedzy kurtynami tworzy sie szczelina. Od szerokosci
tej szczeliny i predkosci, z jakg przesuwajg sie kurtyny zalezy czas naswietlania ma-
terialu Swiattoczutego. Wspotczesdnie stosuje sie  gtdwnie migawki szczelinowe
0 przebiegu pionowym, czyli poruszajgce sie z gory na dot. W poréwnaniu z migawka
0 przebiegu poziomym kurtyny majg krotszg droge do pokonania, co pozwala na
skrocenie czasu otwarcia migawki. Zaletg migawki szczelinowej jest to, ze mozemy
uzyskac¢ bardzo krotkie czasy otwarcia, nawet 1/8000s, dodatkowo mozemy w apara-
tach cyfrowych ustawi¢ wyzwolenie lampy btyskowej na pierwszg lub drugg kurtyne,
co w niektérych sytuacjach ma istotne znaczenie. Wadg migawki szczelinowej nie-
watpliwie jest to, ze synchronizacja z lampg btyskowg jest rzedu 1/200s, a w niekto-
rych modelach aparatow 1/250s. Migawka szczelinowa o przebiegu poziomym
(z prawa na lewo lub odwrotnie) posiada dodatkowo wade znieksztatcania obrazu.
Fotografujgc obiekt poruszajgcy sie z duzg predkoscig, tj. samochod wyscigowy lub
pocigg, ktérego kierunek ruchu zgodny jest z ruchem migawki to w takiej sytuaciji
uzyskany obraz bedzie zdeformowany — skrécony, natomiast kiedy poruszat sie be-
dzie w przeciwnym kierunku do ruchu migawki, deformacja bedzie polegata na wy-
dtuzeniu obrazu. Efekt tej deformacji moze nie by¢ zauwazalny, a w niektorych sytu-
acjach nawet wskazany, gdyz odbiorca bedzie miat wrazenie wiekszego ruchu. Jed-
nak jest to dalej wada migawki, a nie zamierzony efekt.l” Podczas korzystania z try-
bu Live View, musimy pamietaé, ze migawka jest caty czas podniesiona, a zamykana
jest jedynie na krétki czas przed naswietleniem materiatu swiattoczutego w celu
oczyszczenia matrycy z sygnatu.

1.2.3. Czas naswietlania

Czas naswietlania to czas, w ktérym naswietlany jest materiat Swiattoczuty
negatywowy bgdz pozytywowy w urzgdzeniach klasycznych lub materiat Swiattoczuty
w aparatach cyfrowych. W przypadku fotografii tradycyjnej pod wptywem padajgcego
Swiatta naswietlane sg halogenki srebra, ktore tworzg obraz. Jesli w trakcie wykony-
wania zdjecia na materiat Swiattoczuty dostanie sie za mato sSwiatta, woéwczas uzy-
skamy obraz niedoswietlony, natomiast gdy na materiat Swiattoczuty dostanie sie za
duzo sSwiatta, to uzyskany obraz bedzie przeswietlony.

Czas naswietlania zalezy od kilku czynnikéw:

16 Gerhard Teichert: Fototechnika, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982, s. 225-228.
17 7Zbigniew Pekostawski: Fotografia w praktyce amatorskiej, Wydawnictwa artystyczne i filmowe, Warszawa
1977.
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ilosci Swiatta,

czutosci ogolnej,

przystony,

jasnosci fotografowanego obiektu,

pory roku,

czy obiekt znajduje sie w ruchu, czy jest nieruchomy.18

Czas naswietlania mozna regulowac¢ wielkoscig otworu przystony, jak i cza-
sem otwarcia migawki. Mozemy réwniez wspomagac sie czutoscig materiatu Swiatto-
czutego. Jest to oczywiscie uwarunkowane oswietleniem, w jakim dokonujemy repro-
dukciji. W celu ustawienia prawidtowego czasu naswietlania musimy wiedzie¢ jak dtu-
go musi by¢ otwarta migawka. Do tego celu potrzebny jest nam swiattomierz, ktory
zmierzy ilos¢ swiatta wpadajgcego przez obiektyw na matryce. Wydawatoby sie,
ze nowoczesne aparaty posiadajg wbudowane $wiattomierze, ktére powinny poradzic
sobie z warunkami oswietleniowymi panujgcymi na stole reprodukcyjnym. Czesto
jednak zdarza sie, ze wskazania Swiattomierza stajg sie nierealne.

Wykonujgc zdjecia, musimy wzig¢ pod uwage fakt, ze aparat, méwigc w du-
zym skrécie, usrednia wartosci uzyskane podczas pomiaru Swiatta. W sytuacji gdy
mamy do czynienia z rownomiernym oswietleniem powstaje ekspozycja prawidtowa
(foto.13). Jednak gdy dociera do aparatu swiatto zbyt jasne i za ciemne, to aparat
stara sie wyrowna¢ wartosci naswietlenia, wowczas ciemne partie obrazu zostajg
rozjasnione, a jasne przyciemnione. W nowoczesnych aparatach cyfrowych mozemy
sami decydowac i ustawiac¢ intensywnos$¢ korekty jasnych partii obrazu. Opisana sy-
tuacja wystepuje podczas fotografowania obiektu na sniegu, gdzie wieksza czesé
kadru wypetniona jest sniegiem. Dlatego fotografujgc zimg uzyskujemy obraz szare-
go sniegu. W takiej sytuacji nalezy skorygowaé ustawienia aparatu, czyli zmienic
ustawienia ekspozycji o tak zwane wartosci EV, dodajgc +1EV lub odejmujgc, np. -
2EV. Sytuacje takg mozemy dobrze zaobserwowac, wykonujgc zdjecia czarnej kartki,
gdzie na wyswietlaczu uzyskamy obraz w postaci szarej kartki, podobna sytuacja jest
w przypadku fotografowania biatej kartki, uzyskany obraz przedstawia¢ bedzie szarg
kartke. (fot. 8, 9, 10)

Innym przypadkiem, gdzie wskazania na wyswietlaczu pokazujg btedne para-
metry jest sytuacja, gdzie zastosujemy pierscienie posrednie bez metalowych sty-
kéw. W takim przypadku obiektyw nie przeniesie informacji do aparatu i ustawienia
musimy dobra¢ indywidualnie. W niektorych sytuacjach ,btedne” wskazania na wy-
Swietlaczu bedg widoczne, kiedy zastosujemy technike fotografii w tzw. wysokim lub
niskim ,kluczu”, jednak w fotografii kryminalistycznej techniki te nie majg raczej za-
stosowania.

18 Zbigniew Pekostawski: Fotografia... op. cit.
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Fot. 8. Zdjecie biatej kartki wykonane Fot. 9. Zdjecie czarnej kartki wykonane
w oparciu o Swiattomierz aparatu bez w oparciu o Swiattomierz aparatu
korekty. (t 1/4000; f5,6; ISO 400) bez korekty. (t 1/200; f5,6; 1ISO 400)

Fot. 10. Zdjecie biatej i czarnej kartki (t 640; f5,6; ISO 400)

Fot. 11. Zdjecie Sniegu wykonane Fot. 12. Zdjecie Sniegu
bez korekcji EV z korekcjg +1EV

Wskazaniami swiattomierza nalezy sie jednak positkowac, poniewaz pomaga-
ja ustali¢ wtasciwg ilos¢ swiatta padajgcg na materiat Swiattoczuty tak, aby zdjecia nie
byly prze$wietlone ani niedo$wietlone. Do dyspozycji mamy $wiattomierze wbudowa-
ne w korpus aparatu, ale réwniez swiattomierze zewnetrzne, ktére mozemy podzieli¢
na Swiattomierze mierzgce swiatto padajgce na przedmiot lub odbite od przedmiotu.
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W aparatach umieszczany jest Swiattomierz mierzgcy Swiatto odbite w kierunku apa-
ratu.

Swiattomierze znajdujgce sie we wspotczesnych aparatach cyfrowych maijg
mozliwos¢ ustawienia kilku rodzajow pomiaru $wiatta. Najpewniejszym, a zarazem
najczesciej stosowanym jest pomiar ,centralnie wazony”, ktéry mierzy oswietlenie
gtébwnie w centrum kadru i usrednia dla catej sceny. Stosowany jest w sytuacji, gdy
w centrum kadru umieszczamy gtébwny obiekt, ale jednoczesnie chcemy usredni¢
ilos¢ Swiatta w catej scenie. Innym ustawieniem $wiattomierza jest ,pomiar punkowy”,
ktory mierzy Swiatto w bardzo waskim zakresie okoto 1-5°. Dzieki takiemu ustawieniu
mozemy bardzo doktadnie zmierzy¢ Swiatto interesujgcego nas przedmiotu, wycinka
kadru, niezaleznie od wielkos$ci i intensywnosci swiatta wpadajgcego przez obiektyw.
Tryb pomiaru ,matrycowego” jest ostatnim z podstawowych ustawien swiattomierza
i nie oznacza to wecale, iz pomiar dokonywany jest catg matrycg. Korzysta ona
z wbudowanego mikrochipu i algorytmow, ktoére analizujg fotografowang scene z ba-
zg danych, a nastepnie usredniajg intensywnosc¢ naswietlenia. Jednak tryb matryco-
wy najlepiej sprawdza sie przy scenach jednorodnie naswietlonych.'® (ryc. 17)

Ryc. 17. Przyktadowe ikony w aparacie informujgce o ustawionym trybie po-
miaru Swiatta.

e

tryb centralnie wazony tryb punktowy tryb matrycowy

Foto. 13. Zdjecie z prawidtowg ekspozycjg — prawidtowym naswietleniem

19 Bryan Petersom: Ekspozycja... op. cit.
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W tym rozdziale trzeba wspomnie¢ o zaleznosci, jaka jest miedzy czasem na-
Swietlania a ogniskowg obiektywu.

Sg sytuacje, kiedy trzeba skorzysta¢ z dtuzszych czasow naswietlania, np.
1/60 czy 1/30 s. Warto wiedzie¢, jaki minimalny czas moze zapewni¢ nam nieporu-
szone zdjecie. Ogolna zasad mowi, ze ostre zdjecie uzyskamy nastawiajgc czas, kt6-
ry jest odwrotnoscig diugosci ogniskowej obiektywu. W sytuacji gdy posiadamy
obiektyw o ogniskowej 50 mm, minimalny czas naswietlania powinien wynosi¢ nie
mniej niz 1/50s. W przeciwnym razie uzyskane zdjecie moze by¢ poruszone. Wydtu-
zajgc ogniskowg powinnismy czas naswietlania wydtuzy¢, np. ogniskowa 85mm to
czas naswietlania powinien wynosi¢ 1/80s. Oczywiscie kazdy fotograf wie najlepiej,
przy jakiej ogniskowej na jaki czas naswietlania powinien ustawiC aparat, aby uzy-
ska¢ nieporuszone zdjecie. Niektorzy fotografowie majg wyjgtkowe zdolnosci do
utrzymania aparatu nieruchomo na dtugich czasach, a w potgczeniu z wbudowang
stabilizacjg zdarzajg sie ostre zdjecia juz przy czasach naswietlania 1/5s. Nalezy jed-
nak zwroci¢ uwage na wielkosc¢ i ciezar poszczegodlnych aparatow i obiektywdw. Wy-
konujgc zdjecie aparatem Canon EOS 5D Mark IV o wadze 8009 i obiektywem Ca-
non_EF_70-200mm f/2.8 o wadze 1500g (tagczna waga 2300g) z uwagi na ciezar ko-
nieczne bedzie skrocenia czasu naswietlania w przeciwienstwie do aparatu réwniez
petnoklatkowego Canon EOS 6D Mark Il o wadze 685g z obiektywem Canon 70-
200mm f/4 o wadze 705¢g (tgczna waga 1390g) oraz amatorskiego aparatu Canon
EOS 1000D o wadze 4009 i obiektyw Canon 55-250mm f/4-5,6 o wadze 3759 (tgcz-
na waga 775gq).

Wspomniane wczesniej zostato, ze czas naswietlania zalezy od otworu przy-
stony. Jesli otwor ten jest przymkniety, to do matrycy dostanie sie niewielka ilos¢
Swiatta i dlatego konieczne bedzie wydtuzenie czasu naswietlania. W sytuacji od-
wrotnej, gdy otwor przystony zostanie catkowicie otwarty, to na matryce dostanie sie
wiecej Swiatta i bedzie mozna skroci¢ czas naswietlania materiatu Swiattoczutego.
W przypadku stabego oswietlenia zmniejszaniem otworu przystony spowodujemy
niepotrzebne wydtuzenie czasu naswietlania, co w przypadku dtugich czaséw moze
spowodowac niepotrzebne poruszenie aparatu. Nalezy pamietac, ze nawet najbar-
dziej stabilny stot reprodukcyjny nie zniweluje drgan powstatych na zewnatrz po-
mieszczenia i przenoszonych murami budynku.?°

Obiektywy przy petnym otworze przystony tracg na rozdzielczo$ci, podobnie
jak przy zamknieciu otworu przystony, a najlepszg rozdzielczos¢ uzyskujemy stosu-
jac przystone 8-11. Stwierdzenie to nie jest regutg, poniewaz istniejg obiektywy, ktére
rysujg ostro nawet przy stosunkowo niewielkiej liczbie przystony. Mozemy smiato
stwierdzi¢, ze w obecnych czasach wiekszos¢ obiektywow, zwtaszcza tych droz-
szych, dla profesjonalistow, pozbawiona jest takich wad, a ostre zdjecia rejestrowane
sg przy petnym otworze przystony.

1.2.4. Czutos¢ ISO

Skrot 1ISO (International Organization for Standardization) ustanowita miedzy-
narodowa federacja zajmujgca sie ustalaniem standardéw. Czutos¢ ISO (,czufosé
ogolna” materiatu Swiattoczutego) to kolejny element, ktéry moze wptyngé na ja-
kos¢ ekspozycji. Czutos¢ wyrazana w ISO opisuje wrazliwosé matrycy aparatu (mate-
riatlu Swiattoczutego) na $wiatto. Im wyzsza czutos¢, tym matryca bedzie mocniej rea-
gowac na $wiatto. Dwa razy wyzsza wartos¢ ISO oznacza dwa razy wiekszg czutosc.

2 Zbigniew Pekostawski: Fotografia... op. cit.
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Przy czutosci 1SO 200 sensor wychwyci dwa razy wiecej swiatta niz przy czutoSci
ISO 100. Zwiekszenie czutosci pozwala na przymkniecie przystony dzieki czemu
uzyskamy wiekszg gtebie ostrosci lub skrécenie czasu naswietlania, a tym samym
unikniemy poruszonych zdje¢. Niestety, zwiekszanie czutosci ma swoje dos¢ istotne
wady. Dwa najwieksze problemy to utrata szczegotéw i zwiekszenie szumow na
zdjeciach, ale czesto tez zmniejszenie dynamiki obrazu, spadek kontrastu czy pogor-
szenie odwzorowania koloréw (fot. 14, 15, 16).

Zdjecia wykonane przy roznej czutosci ISO w takich samych warunkach oswietlenio-
wych.

1
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Fot. 14. ZdeCIe wykonane przy'nlsklmAISO ma’reszumy (ISO 100; f8; t1/200)
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Fot. 15. ZdJQClewykonane przy WYSoklm ISO duze zaszumienie ‘(IéO 12800; f22;
t1/4000).

%‘{NL\W
5@:\\ gt

Fot 16. ZdeCIe wykonane przy skrajnie wysoklm 1SO — bardzo duze zaszumienie
(ISO 40000; f22; t 1/400: filtr szary)
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Utrata szczegotow i powstanie szumow powoduje, ze nie nalezy stosowac du-
zych czutosci podczas reprodukowania przedmiotéw wymagajgcych duzego skontra-
stowania. Zaszumienie obrazu moze by¢ niewidoczne w trakcie wyswietlania na
monitorze aparatu natomiast podczas powiekszen obrazu do duzych rozmiarow po-
wstate ziarno spowoduje utrate istotnych cech obrazu, co moze catkowicie zdyskwali-
fikowac zdjecie.

Fotografia to specyficzna dziedzina, w ktérej jest duzo odstepstw od reguty.
Dotyczy to réwniez czutosci ISO. W niektérych sytuacjach zawodowi fotografowie
w celu uzyskania konkretnego efektu celowo podnoszg czutos¢, aby zwiekszy¢ za-
szumienie. W reprodukcji natomiast chodzi o to, aby zdjecie zostato wykonane w jak
najlepszej jakosci, a zaszumienie powstate w wyniku podniesienia czutosci nie jest
pozgdane. Wazne jest, aby do matrycy dochodzita odpowiednia ilos¢ swiatta, czyli
zdjecie zostato odpowiednio naswietlone. Cyfrowe ziarna pojawiajg sie na zle na-
Swietlonych zdjeciach, przede wszystkim na ciemnych, duzych, jednolitych obsza-
rach i to nawet, jesli uzyjemy matej czutosci. (fot. 17)

Fot. 17. zdjecie z matym ISO, ale niedoswietlonymi ciemnymi obszarami.
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Zwigkszenie czutosci w aparatach cyfrowych polega na odpowiednim wzmocnieniu
sygnatdbw w matrycy zanim powstang w niej obrazy, niestety wzmocnieniu ulega
nie tylko sygnat uzyteczny, ale tez wszelkiego rodzaju zaktécenia.

W fotografii analogowej zwiekszenie czutosci polega na zastosowaniu odpo-
wiedniej btony Swiattoczutej, ktérej czutos¢ zalezy od réznych fizycznych i chemicz-
nych proceséw, ktére odbywajg sie na powierzchni drobin krysztatéw soli srebra
umieszczonych na btonie negatywowej. Btony niskoczute sg drobnoziarniste i majg
matg tolerancje na naswietlanie, natomiast btony wysokoczute posiadajg wieksze
ziarna soli srebra, dzieki czemu tolerancja na Swiatto jest wieksza, ale kosztem
mniejszej rozdzielczosci.?*

Ponizej przedstawiono kilka ogdinych zaleznoéci jak ustawi¢ czutosé 1ISO:

1. Im nizsza wartos¢ ISO, tym lepsza jakos$¢ zdjecia.

2. Im wyzsze 1SO, tym wiecej szumu na zdjeciu.

3. Im wiecej swiatta w otoczeniu, tym mozemy ustawic¢ nizszg wartos¢ 1ISO

4. Gdy robimy zdjecia w ruchu i chcemy, aby zdjecie nie bylo poruszone po-
trzebujemy wiekszg wartosé ISO, aby moc skrocic czas naswietlania.

21 Por. Zbigniew Pe¢kostawski: Fotografia... op. cit.; Benno Wundshammer — Fotografia dla wszystkich. Poznaje
tajemnice fotografii. Wydawnictwa Artystyczne i Filmowe, Warszawa 1989.
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5. Gdy korzystamy z dodatkowego zrédta swiatta (lampa btyskowa, albo lampy
w studio), to mozemy pracowac na nizszym ISO zwiekszajgc moc lamp.

6. Gdy robisz zdjecia w ztych warunkach oswietleniowych statycznym obiektom
(np. krajobraz) fotografuj aparatem na statywie. Pozwoli Ci to wydtuzyé
czas naswietlania i zmniejszy¢ przy tym wartos¢ 1SO.

7. Robigc zdjecia w ciemnych pomieszczeniach bez uzycia lampy btysko-
wej ustawiamy wyzsze ISO.

8. Przy zdjeciach w nocy (bez statywu i lampy) rowniez uzywamy wysokiego
ISO.

9. Robigc zdjecia z dlugim czasem naswietlania (ze statywem) ustaw
jak najnizsze 1SO, aby nie przeswietli¢ zdjecia i unikng¢ szumow.

10. Szum na zdjeciu nie zawsze jest zty, czasami nadaje mu klimatu — zwiasz-
cza czarno-biatym kadrom.

11. Dwukrotne zwiekszenie wartosci ISO (np. 200 > 400) pozwala na zastoso-
wanie czasu ekspozycji krétszego o potowe (np. 1/60 s > 1/125 s).

Fot 18 zdjecie banknotu na ma+ym i wysoklm ISO — utrata koIorow
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a) Wysokle ISO - 24000 caty banknot, b) Wysokle ISO 24000 Wycmek banknotu

C) Niskie ISO - 100 caty banknot, d) Niskie ISO - 100 wycinek banknotu

e) falsyflkat niskie 1ISO 100
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Fot. 19. Zdjecie pomieszczenia wykonane przy niskim i wysokim ISO — wysokie za-
szumienie.

a) Pomieszczenie, zdjecie przy b) fragment zdjecia pomieszczenia
niskim 1ISO — 100 niskie 1ISO - 100

C) pomieszczenie, zdjecie przy d) fragment zdjecia pomieszczenia
wysokim ISO — 25000 wysokie ISO - 25000

1.2.5. Trojkat ekspozycii

Biorgc pod uwage powyzsze, powinniSmy pamieta¢ o tzw. tréjkacie ekspozy-
cji, czyli zaleznos¢ miedzy poszczegoélnymi parametrami ekspozycji: czasem, przy-
stong i czutoscig ISO. (ryc. 18)

Jak nalezy interpretowac tréjkat ekspozycji? Zmniejszajgc otwoér przystony
0 jedng wartos¢, np. f/4 na f/5,6, zmniejszamy tym samym o potowe ilo$¢ Swiatta,
ktéra dostaje sie przez obiektyw do materiatu Swiattoczutego. Zmieniajgc przystone
w drugg strone, z wartosci /5,6 na f/4, analogicznie ilo$¢ Swiatta wpadajgcego przez
obiektyw podwoi sie. Oczywiscie wspotczesne aparaty cyfrowe posiadajg mozliwosé
operowania nie tylko petnymi wartosciami przystony, ale rowniez ich trzecimi cze-
Sciami, tj. f/4, /4.5, f/5, 1/5.6, /6.3, /7.1, f/8 itd. (podkreslone przystony oznaczajg
wartosci petne). Jezeli chodzi o czas naswietlania, to rézne aparaty oferujg rézne
czasy otwarcia migawki, od bardzo krétkich 1/8000s do bardzo dtugich - 30s oraz
czas tzw. ,BULB”, gdzie sami decydujemy jak dtugo ma by¢ otwarta migawka (fot.
20)
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Ryc. 18. Trojkat ekspozycji.

Migawka jest kolejnym elementem, od ktdrego zalezy ilos¢ swiatta docierajgca
do materiatu Swiattoczutego. Tak samo jak w przypadku przystony, obowigzuje ta
sama zasada zmniejszania lub podwajania o potowe. Skracajgc czas naswietlania
o potowe z 1/30s na 1/60s, zmniejszamy réwniez o potowe ilo$¢ sSwiatta dostajacy sie
na materiat Swiattoczuty. Wydtuzajgc czas naswietlania do kolejnej wartosci 1/250s
do 1/125s, ilos¢ swiatta zostanie podwojona. Takze w tym przypadku obecne aparaty
dysponujg nie tylko petnymi wartosciami czaséw naswietlania, ale réwniez ich 1/3
wartosci, tj. 1/500s, 1/400s, 1/320s, 1/250s, 1/200s, 1/160s, 1/125s itd.

Ostatnim elementem tréjkata ekspozyciji jest czutos¢ ISO. Takze tutaj stosuje-
my te samg zasade, tylko jak juz wiemy, nie chodzi o ilos¢ $wiatta docierajgcego do
materiatu Swiattoczutego lecz o wzmocnienie sygnatu cyfrowego. Zwiekszajgc czu-
to$¢ matrycy o kolejng wartosg, tj. ISO 200 na ISO 400, przy tej samej wartosci przy-
stony, mozemy skroci¢ o potowe czas naswietlania, np. z 1/125s na 1/250s lub przy
statym czasie, np. 1/500s mozemy przymknag¢ otwor przystony do kolejnej wartosci,
np. f/4 na f/5.6. Nalezy jednak pamietac, ze zwiekszajgc czuto$é, zwiekszamy zakté-
cenia, a w zwigzku z tym tracimy na jakosci obrazu. Bedgc jednak na zdarzeniu,
gdzie nieoczekiwanie zastanie nas zmrok, a nie bedziemy mieli 0 co oprze¢ aparatu,
zwiekszenie czutosci moze okazac sie jedynym rozwigzaniem. Zmniejszajgc czutosc
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o potowe, sytuacja odwraca sie i konieczne staje sie wydtuzenie czasu naswietlania
lub zwiekszenie otworu przystony. 22

Foto. 20. Zdjecie wykonane na dtugim czasie naswietlania, ustawienie BULB
(f8, ISO 400, t 2142s.)

Podsumowujgc powyzsze, w fotografii reprodukcyjnej dazymy do jak najwier-
niejszego odzwierciedlenia oryginatu, dlatego z uwagi na duze zaszumienie i zacie-
ranie kontrastéw, nie powinniSmy stosowaé duzych czutosci ISO. Analizujgc trojkat
ekspozycji, powinnismy tak dobra¢ wszystkie parametry, aby wykonane zdjecie byto
wyrazne, ostre i nieporuszone a jednoczesnie nie posiadato wad w postaci zaszu-
mien. Wykonujgc zdjecia w duzym powiekszeniu, w rozmiarze zblizonym lub wiek-
szym do oryginatu, stosujemy réznego rodzaju przedtuzenia obiektywu takie jak
mieszki czy pierscienie posrednie, przez co powodujemy przekroczenie wartosci
ogniskowej, czyli zwiekszamy odlegtos¢ obiektywu od materiatu Swiattoczutego,
a tym samym zmniejszamy jego jasnosc, za czym idzie wydtuzenie czasu naswietla-
nia lub czutosci.

1.2.6. Balans bieli

Wykonujgc zdjecia w Swietle dziennym, dodatkowo musimy wzigé pod uwage
to, ze ulega ono w ciggu dnia duzym wahaniom pod wzgledem intensywnosci, jak
i temperatury barwowej. Oko ludzkie moze nie odroznia¢ tych odchyleh, natomiast
matryca aparatu bardzo doktadnie je rejestruje. Inaczej zostanie zapisany obraz wy-
konany o zachodzie stonca, inaczej w potudnie, a jeszcze inaczej przy zachmurzo-
nym niebie.??

Kolejnym, bardzo waznym parametrem, ktory nalezy uwzglednic, jest balans
bieli czy pomiar swiatta. Kazdemu zdarzyto sie pewnie wykonanie zdjecia, ktére byto
zbyt Zzo6ite lub zbyt niebieskie. Fotografujgc przy swietle dziennym réwniez mozemy
zauwazyc¢, ze uzyskany obraz raz jest bardziej niebieski, raz bardziej zotty, a w skraj-
nych przypadkach pomaranczowy czy wrecz czerwony. Za te wszystkie niuanse od-
powiedzialna jest temperatura barwowa. W aparatach cyfrowych obraz rejestrowany

22 Bryan Petersom: Ekspozycja... op. cit.
23 Zbigniew Pekostawski: Fotografia... op. cit.
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jest na matrycy, na ktérej umieszczone sg Swiattoczute fotodiody w trzech kolorach:
czerwonym, zielonym i niebieskim. W pewnym uproszczeniu mozna powiedziec,
ze "cyfrowa" czesC aparatu fotograficznego przypomina zminiaturyzowany zestaw
komputerowy wraz ze skanerem, umieszczonym w miejscu tradycyjnego materiatu
Swiattoczutego. Matryce cyfréwki od skanera rézni to, ze obraz rejestrowany jest nie
za pomocg ruchomej linijki z niewielkg liczbg sensorow, tylko rozmieszczonych na
catej powierzchni fotodetektoréw. (ryc. 19)

Ryc. 19. Przyktady budowy matryc fotograficznych.

Ryc. 20. Powstawanie kolorowego obrazu.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, iz w fotografii temperatura swiatta mierzona jest
jego kolorem i wyrazana w Kelwinach. W fotografii niebieskie swiatto ma wyzszg
temperature niz $wiatlo czerwone. Swiatto dzienne o réznej porze dnia i przy réznych
warunkach pogodowych ma rézng temperature i waha sie w przedziale 2000 —
11000K. Podobnie jest w przypadku swiatta sztucznego, kazde zrodto posiada inng
temperature barwowg co przektada sie na dominacje cieptych lub zimnych odcieni.
Im wyzsza temperatura barwowa, tym otrzymujemy bardziej niebieskie odcienie, na-
tomiast im nizsza, tym obraz bedzie cieplejszy. Dlatego w pochmurne, deszczowe,
mgliste dni, jak réwniez w obszarach powstatego cienia podczas stonecznego dnia
uzyskany obraz bedzie bardziej wpadat w odcien niebieski. W pogodny dzien, o swi-
cie i zmierzchu, tzw. ,zlota godzina”, $wiatto bedzie ciepte.?* Jakg temperature bar-
wowg uzyskamy w okreslonych warunkach przedstawia tabela 1 i 2.

24 Bryan Petersom: Ekspozycja... op. cit..6
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Tabela nr 1. temperatura barwowa Swiatto dzienne.

Swiatto stoneczne Temperatura barwowa
Czyste niebo 12000K

cien — bezchmurny dzien 8000K

Zachmurzone niebo 6500K

Stonce w potudnie 5300K

2h po wschodzie 4500K

1h po wschodzie 3500K

Wschdd zachod 2000K

Tabela nr 2. temperatura barwowa Swiatto sztuczne.

Swiatlo sztuczne Temperatura barwowa
Jarzeniowe dzienne 6500K
Jarzeniowe dziene-biate 5000K
Jarzeniowe biate 4200K
Jarzeniowe ciepto-biate 3500K
Jarzeniowe delikatnie-biate | 3000K
Zaréwka w lampie 2800K
Zaréwka w latarce 2500K
Swiatto pfomienia $wiecy 2000K
Swiatto lampy btyskowej 5500K

Foto. 21. Symbole w menu aparatu Nikon Foto. 22. Symbole w menu aparatu
przedstawiajgce balans bieli. Canona przedstawiajgce balans bieli.

Balans bieli

'
& Swiatto zarowe

= Swiatto jarzeniowe

¥ Swiatto stoneczne

Balans bieli

Swiatto dzienne
(ok. 5200K)

Lampa btyskowa
Pochmurno

.. Cen
Wybér temp. barwowej

mn\a | ][ 5 |[oma
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Foto. 23. Zdjecie tego samego kadru przy réznych ustawieniach balansu bieli (WB)
| il ™

| a) stonce

c) chmury d) swiatto zarowe

e) Swiatto jarzeniowe.

1.2.7. Filtr polaryzacyjny

Wykonujgc fotografie reprodukcyjng, zwtaszcza przy fotografowaniu przedmio-
tow bardziej lub mniej przezroczystych czy metalicznych odbijajgcych promienie
Swiatta, moze powstac¢ szereg wad, takich jak smugi, zamglenia, kregi, ktére spowo-
dujg czesciowg lub catkowitg nieczytelnos¢ obrazu. Intensywno$¢ refleksow zalezy
od kata padania $wiatta, ksztattow fotografowanych przedmiotéw oraz od kgta usta-
wienia aparatu. W celu usuniecia tego typu wad, konieczne bedzie zastosowanie
filtra polaryzacyjnego, ktory te refleksy usunie catkowicie lub w znacznym stopniu
ztagodzi. Stopien spolaryzowania $wiatta zalezy od kata padania promieni na po-
wierzchnie odbijajgcg oraz kata zatamania promieni w osrodku, na ktory Swiatto zo-
stato skierowane. Catkowita polaryzacja nastepuje woéwczas, gdy kat padania i zata-
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mania fgcznie réwna sie 90°. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dla réznych przedmiotow kat
padania promieni, przy ktéorym wystepuje zjawisko catkowitej polaryzacji jest rézny,
inny dla szkfa czy wody jednak zblizony do 55°.2° Stosujac filtr polaryzacyjny, nalezy
zwroci¢ uwage na to, ze filtr nie wpuszcza czesci promieni do obiektywu, co spowo-
duje, ze uzyskany obraz bedzie ciemniejszy (ryc. 21). Dlatego nalezy zmieni¢ usta-
wienia ekspozycji, np. wydtuzajgc czas otwarcia migawki. Filtr polaryzacyjny zastosu-
jemy m.in. w sytuacji gdy w stoneczny dzien bedziemy chcieli sfotografowac $lady na
szybie lub karoserii samochodu, a takze, kiedy konieczne bedzie wykonanie zdjecia
metalowej puszki na stoliku reprodukcyjnym.

Ryc. 21. Dziatanie filtra polaryzacyjnego.
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1.3. Oswietlenie

Fotografia to nic innego, jak rysowanie swiattem, dlatego o$wietlenie odgrywa
ogromng role w procesie rejestrowania obrazu. Swiatto dzienne moze okazaé sie
niewystarczajgce, co w pewnych sytuacjach spowoduje wydtuzenie czaséw naswie-
tlania. W takim przypadku konieczne bedzie zastosowanie oswietlenia sztucznego,
co z kolei umozliwi skroécenie czaséw naswietlania do minimum. Korzystajgc z oswie-
tlenia sztucznego mozemy zrezygnowacC z zastosowania duzych czutosci SO,
co przetozy sie jednoczesnie na jakos¢ uzyskanego obrazu. Operowanie dodatko-
wym, zewnetrznym os$wietleniem nie jest tatwe i aby w prawidtowy sposob wykonac
dokumentacje fotograficzng musimy przestrzegac¢ pewnych zasad.

Oswietlenie musi by¢ prawidtowo dobrane. Zbyt stabe nie doswietli nam wta-
Sciwie oryginatu, natomiast zbyt silne, moze powodowac ,przepalenia” obrazu lub
btedy w postaci refleksow czy blikbw. W zaleznosci od potrzeb, przedmiot mozemy
oswietla¢ w rozny sposob. Mozemy zastosowaé oswietlenie tylko z jednej strony,
a czasem konieczne bedzie o$wietlenie z dwdch stron i to niekoniecznie naprzeciw-
legle. W niektorych przypadkach przedmiot bedzie trzeba oswietli¢c z kazdej strony,
zwtaszcza wowczas, gdy konieczne bedzie uzyskanie efektu bezcieniowego. Jezeli
przedmiot jest nieprzezroczysty, wéwczas mozemy oswietla¢ go od gory. W przy-
padku kiedy przedmiot przepuszcza swiatto, mozemy oswietlic go od spodu, tzw.
Swiattem przechodzgcym. Jezeli przedmiot jest wykonany z jasnego materiatu lub
posiada powierzchnie odbijajgcg $wiatto, to wskutek tego odbicia promienie mogag
zostac skierowane do obiektywu, w efekcie czego na uzyskanym obrazie powstang

%5 Zbigniew Pekostawski: Fotografia... op. cit.

40



tzw. ,bliki” czy ,refleksy”. W przypadku gdy przedmiot posiada ciemng powierzchnie,
zachodzi zjawisko odwrotne. Oswietlenie ciemnego przedmiotu moze zosta¢ osig-
gniete przez skierowanie Swiatta z gory, z boku, jak rowniez zastosowanie sSwiatta
przechodzgcego od dotu. Jest ono wazne z trzech powododw, tj. rodzaj, wielkos¢, moc
oraz barwa.

W fotografii stosujemy réznego rodzaju oswietlenia:
Oswietlenie skierowane — jest to Swiatto skierowane przy uzyciu specjalnych odbty-
$nikéw bezposrednio na fotografowany przedmiot, a promienie biegng rownolegle do
siebie. Daje nam to mocne oswietlenie ogolne, tzw. punktowe, czego efektem bedzie
ostre przejscie w cienie. Uzupetniajgc ten rodzaj oswietlenia, przez Swiatto rozpro-
szone, mozemy spowodowac¢ powstanie tzw. potcieni. Stosujgc swiatto skierowane,
uzyskamy duze kontrasty, a dzieki temu bedziemy mogli uwypukli¢ nawet najdrob-
niejsze szczegoty przedmiotu. Stosujgc silne Swiatto kierunkowe, mozemy uzyskac
odbicia nawet na powierzchniach matowych.
Swiatto rozproszone — kolejnym sposobem o$wietlenia przedmiotu jest zastosowa-
nie swiatta rozproszonego, ktére jest czesto zapominane przy fotografowaniu przed-
miotéw z niewielkiej odlegto$ci. Mozemy powiedziec¢, ze jest to Swiatto nieuporzad-
kowane, ktérego promienie przebiegajg nieregularnie i przecinajg sie w réznych kie-
runkach. Charakteryzuje sie duzg miekkoscig i matg plastycznoscig, w wyniku czego
nie uzyskamy ostrych cieni. W ten sposéb uzyskamy stosunkowo réwnomierne
oswietlenie, nawet na do$¢ duzych powierzchniach, a kontrasty bedg niewielkie, co
jest efektem tego, ze odbite promienie docierajg ze wszystkich stron. Jak sama na-
zwa wskazuje, $wiatto rozproszone powstaje wowczas, gdy natrafi na przeszkode,
dzieki ktorej ulegnie rozproszeniu. W zaleznosci jak bardzo zalezy nam na rozpro-
szeniu Swiatla, ustawiamy szybe ze szkta mgconego lub matowego pomiedzy zro-
dtem Swiatta a przedmiotem.?® Przyktadem moze by¢ $wiatto stoneczne przechodza-
ce przez chmury lub oswietlenie studyjne softbox. Dlaczego stosujemy Swiatto roz-
proszone? Swiatto bezposrednie tworzy gtebokie cienie o ostrych krawedziach. Jego
promienie sg niemal rownolegte i padajg na obiekt z jednego kierunku, jasne miejsca
emanujg blaskiem i bedg wystepowaty silne przepalenia, natomiast cienie bedg gte-
bokie. W jednym, jak i drugim przypadku w miejscach tych istotne dla nas szczegoty
bedg niewidoczne. W celu unikniecia tych wad stosuje sie oswietlenie rozproszone,
ktére pada na przedmiot z réznych kierunkow. Jest w niewielkim stopniu ukierunko-
wane lub wrecz chaotyczne. Cienie sg relatywnie jasne lub w ogdle niewidoczne.
Krawedzie cieni sg rozmyte, a obiekty wydajg sie otoczone $wiattem, natomiast jasne
i btyszczgce powierzchnie nie odbijajg tak promieni, co charakteryzuje sie brakiem
przepalen i eliminacjg odblaskéw do minimum. Rozproszone swiatto wydaje sie pa-
dac¢ z okreslonej strony i rzuca widoczne cienie, lecz ich krawedzie sg bardziej miek-
kie niz przy bezposrednim oswietleniu. Przejscie z oswietlonych miejsc do cieni jest
ptynne, a w ciemnych miejscach sg widoczne detale. (ryc. 22). W celu zredukowania
odbi¢ od przedmiotéw stosuje sie filtry polaryzacyjne, ktére sg opisane w innej czesci
publikacji.

2 Gerhard Teicher: Fototechnika, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982, s. 506.
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Ryc. 22. Oswietlenie ostre a rozproszone.

rozproszone swjatlo

: cien
]
)

Fot. 24. Swiatlo bezposrednie ostre a $wiatto odbite rozproszone.

a) Swiatto bezposrednie ostre b) Swiatto odpite rozproszone

Swiatlo bezposrednie — jest to $wiatto padajgce bezposrednio ze zrédta na
fotografowany przedmiot i moze to by¢ zaréwno swiatto skierowane, jak i rozproszo-
ne, np. przez dyfuzory. Pozwala uzyskac refleksy na gtadkich powierzchniach, a kon-
trasty sg wyrazniejsze.

Swiatto odbite — jest to kazdy rodzaj o$wietlenia, ktérego promienie nie pada-
ja bezposrednio ze zrodta na przedmiot, a wczesniej zostaty odbite od przeszkody,
tj. sufit czy Sciana. Ten rodzaj os$wietlenia, zwany réwniez posrednim bedzie takze
Swiattem rozproszonym, a dzieki takiemu os$wietleniu rowniez zredukujemy lub cat-
kowicie wyeliminujemy powstate cienie. Stosujgc swiatto posrednie nalezy pamietac,
ze przyjmuje ono barwe przedmiotu, od ktérego zostato odbite.

Kolejnym waznym czynnikiem w fotografii, ktéry ma wptyw na zwiekszenie lub
zmniejszenie kontrastu oraz charakterystyke ksztattow jest kierunek oswietlenia. Wy-
rézniamy szesS¢ gtébwnych kierunkow oswietlenia, jednak mozemy je dowolnie konfi-
gurowac i ustawia¢, rowniez wspolnie z innymi kierunkami oswietlenia. Ponadto mo-
zemy zastosowa¢ kombinacje z oswietleniem bezposrednim, skierowanym, rozpro-
szonym czy odbitym, co daje nam naprawde duzo wariantéw oswietleniowych.

Oswietlenie przednie — jest to rodzaj oswietlenia, ktére pada na przedmiot od
strony aparatu. W oswietleniu takim, z uwagi na to, ze promienie Swiatta padajg
zgodnie z kierunkiem osi optycznej obiektywu, na obrazie nie powinny powstac cie-
nie, poniewaz zostang zastoniete przez przedmiot. W oswietleniu takim, fotografowa-
ny przedmiot, nawet jezeli posiada liczne nierébwnosci, bedzie sprawiat wrazenie pfa-
skiego. Ogodlnie mowigc, przy zastosowaniu oswietlenia przedniego catkowicie traci-
my wrazenie przestrzennosci, tracgc jednoczesnie szczegoty struktury przedmiotu.
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Oswietlenie boczne — nalezy przez nie rozumie¢ oswietlenie, ktérego zrédto
zostanie ustawione pod katem zblizonym do prostego w stosunku do osi optycznej
obiektywu, a sam przedmiot zostanie oswietlony tylko w potowie z jednej strony. Za-
letg takiego oswietlenia jest podkreslenie ksztaitdw przedmiotu, jednakze potowa
przedmiotu znajdzie sie w powstatych gtebokich cieniach.

Oswietlenie konturowe — powstaje wéwczas, gdy oswietlenie ustawimy za
przedmiotem. W sytuacji takiej na matrycy zostanie zarejestrowany tylko kontur
przedmiotu. Zrédio $wiatta moze zostaé ustawione bezposrednio za przedmiotem
W 0Si optycznej obiektywu, jak rowniez pod niewielkim kagtem. Tego rodzaju oswietle-
nie zastosujemy w celu podkreslenia konturéw przedmiotu.

Oswietlenie smugowe tylno-boczne — jest oSwietleniem posrednim miedzy
oswietleniem konturowym, bocznym i gérnym. Chcgc oswietlic wiekszg czesé
przedmiotu, ale jednoczesnie uwypukli¢ szczegdty oraz jego strukture, stosujemy
oswietlenie smugowe. Charakteryzuje sie tym, ze pada pod duzym katem, uwypukla-
jac detale z widocznymi dtugimi cieniami.

Oswietlenie gorne — oswietlenie od gory stosowane jest podczas reprodukciji,
ale roéwniez przy makrofotografii czy fotografii przedmiotéw z bliskiej odlegtosci.
Przez takie oswietlenie nalezy rozumieC tak ustawione zrodto sSwiatta, w ktorym
przedmiot oswietlany jest bardziej lub mniej pionowo od gory. Podobnie jak w o$wie-
tleniu bocznym, tak i w tym przypadku fotografowany przedmiot mamy oswietlony
tylko w potowie. Wprawdzie likwidujemy w ten sposéb gtéwny cien przedmiotu, ale
jednoczesnie, zwitaszcza gdy fotografowany przedmiot jest o nieregularnych ksztat-
tach, mogg powsta¢ gtebokie cienie wystajgcych elementow, w ktérych ukryjemy
istotne cechy przedmiotu. W przypadku fotografowania przedmiotéw o niewielkich
i rownych ksztattach, oswietlenie gérne moze okazacé sie bardzo ciekawym rozwigza-
niem. W innych przypadkach konieczne bedzie wspomaganie sie dodatkowym zré-
dtem oswietlenia. Do oswietlenia przedmiotu od gory stosuje sie pojedynczg lampe
lub zestaw oswietleniowy sktadajgcy sie z dwdch lub wiecej lamp.

Oswietlenie dolne — w fotografii tradycyjnej jest to przeciwienstwo o$wietlenia
gornego i przewaznie nie jest ustawiane bezposrednio pod przedmiotem tylko lekko
z przodu, z tytu lub z boku. Natomiast oswietlenie dolne w fotografii reprodukcyjne;j
lub dokumentacyjnej odgrywa istotng role zwtaszcza w przypadkach, gdzie koniecz-
ne bedzie wykorzystanie swiatta przechodzgcego. W sytuaciji, kiedy mamy do sfoto-
grafowania przedmiot przezroczysty lub potprzezroczysty, lub kiedy istotne cechy
przedmiotu widoczne sg tylko w Swietle przechodzgcym konieczne bedzie wykorzy-
stanie oswietlenia dolnego, znajdujgcego sie bezposrednio pod obiektywem (fotogra-
fia dokumentéw i banknotow) (fot. 25, 26, 27, 28)

Ciekawym przyktadem moze by¢ wykorzystanie blatu stotu reprodukcyjnego
wykonanego z przezroczystej szyby szklanej, matowej lub mgconej i zastosowanie
oswietlenia dolnego, ewentualnie oswietlenia odbitego od lustra umieszczonego pod
przedmiotem, gdzie cieh przedmiotu skierowany zostaje ku gorze. W takiej sytuaciji
zostajg oswietlone elementy przedmiotu, ktérych w normalnych warunkach oswietle-
niowych, np. swiatto dzienne, nie jesteSmy w stanie doswietli¢, a sam przedmiot mo-
ze nabra¢ cech bardzo ciekawych i artystycznych.?’

27 Zbigniew Pekostawski: Fotografia... op. cit.
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Fot. 25. Dowdd osobisty widziany w swietle przechodzgcym

a) awers ' “ b) rewers c) widziany w Swietle
przechodzgcym

Fot. 26. Banknot 100 zt sfotografowany w $wietle przechodzgcym.

el B E
; } {

t. 2. Bakno 0 zt

Fot. 27. Banknot 100 zt — korona,
Zabezpieczenie typu: recto-verso. zabezpieczenie typu: znak wodny.

Fotografujgc przedmiot nalezy tak ustawi¢ oswietlenie, aby dopasowac je do
rodzaju przedmiotu, jego charakteru i ksztattu, a takze do tego, co chcemy wyekspo-
nowac i podkreslic. Tworzenie obrazu wymaga wiec od fotografa swiadomego ope-
rowania oswietleniem. W pracy technika kryminalistyki na miejscu zdarzenia wielo-
krotnie korzystatem z oswietlenia sztucznego zastanego na miejscu zdarzenia,
ti. lampy w mieszkaniach, sklepach, zaktadach pracy, oswietlenie latarni ulicznych,
z czym wigzat sie czesto kiopot z ustawieniem odpowiedniego balansu bieli. Zdarzaty
sie sytuacje, kiedy obszar zdarzenia musiatem oswietla¢ tzw. wielobtyskiem z lampy
btyskowej, a w innych sytuacjach wykorzystywatem reflektory pojazdu stuzbowego.
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Na wypadkach drogowych wspomagatem sie czesto oswietleniem z reflektoréw po-
jazdow przejezdzajgcych, co dawato miekkie, delikatne i kgtowe oswietlenie. (fot. 29)

Powyzej zostaty pokrotce omowione rodzaje oswietlenia, ktore mozemy sto-
sowacé pojedynczo, jak i w roznej konfiguracji. Podczas tworzenia prawidiowego
oswietlenia nalezy pamietac, aby wigczaé poszczegdlne zrodta Swiatta we wiasciwej
kolejnosci, poniewaz pozwoli to na swiadome wprowadzenie i ustawienie kolejnego
zrodta Swiatta. Dodatkowo pozwoli na odroznienie ich dziatania, a powstajgce btedy
na biezgco bedzie mozna rozpoznawac i korygowac. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt,
ze nie istnieje uniwersalne ustawienie oswietlenia, gdyz kazdy przedmiot wymaga
indywidualnego sposobu oswietlenia. W fotografii reprodukcyjnej w wiekszosci przy-
padkow, w celu wyeliminowania cieni, bedziemy wykorzystywali wszystkie dostepne
zrodta oswietlenia, ustawiajgc je w najbardziej optymalny sposob. Pamieta¢ jednak
nalezy o tym, ze nie jest to regutg, a bardziej wtasciwym okazac¢ sie moze zastoso-
wanie podziatu na o$wietlenie zasadnicze i pomocnicze.

Fot. 29. Zdjecie tego samego kadru wykonane przy roznym oswietl

eniu.

a) zdjecie wyknane przy uciu b) zdjecie wykonane z wykorzystaniem
lampy btyskowej, Swiatet przejezdzajgcego samochodu.

Oswietlenie zasadnicze — zwane réwniez gtdwnym lub podstawowym jest to
najsilniejsze oswietlenie, jakie mamy do dyspozycji, ktére powinno dominowaé
i oswietla¢ jak najwiekszg powierzchnie fotografowanego przedmiotu. Oswietlenie
gtéwne decyduje o wytworzeniu wrazenia gtebi przestrzeni na obrazie oraz o pla-
stycznosci przedmiotu. Mozna powiedzie¢, ze dziata ksztattujgco. Oswietlenie za-
sadnicze moze by¢ ustawione dowolnie i niekoniecznie od przodu.

W celu podkreslenia wytworzonego przez oswietlenie zasadnicze nastroju,
a takze w celu doswietlenia miejsc zacienionych lub catkowitemu wyeliminowaniu
cieni nalezy zastosowac¢ oswietlenie pomocnicze. W przeciwienstwie do os$wietle-
nia zasadniczego, gdzie najczesciej stosowane jest jedno najsilniejsze zrédto swiatta,
to w oswietleniu pomocniczym mozemy zastosowac kilka zrodet swiatta o réznym
rodzaju i mocy. Wprowadzajgc oswietlenie dodatkowe nalezy pamietaé, ze musi byé
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ono podporzgdkowane oswietleniu zasadniczemu i jezeli zaczyna dominowac lub
przeszkadzac, nalezy je skorygowac lub catkowicie wytgczyc.

Jezeli fotografujgc przedmiot zalezy nam na wyeksponowaniu okreslonych
cech lub elementéw, mozemy oswietlenie zasadnicze uzupetni¢ oswietleniem efek-
towym. Zazwyczaj uzyskujemy je za pomocg stabszego zrédta Swiatta, cho¢ moze
by¢ bardziej skupione w celu oswietlenia konkretnego elementu przedmiotu. Oswie-
tlenie efektowe wtgczamy po wigczeniu oswietlenia zasadniczego i pomocniczego.

Wykonujgc fotografie reprodukcyjng konieczne moze okazac sie zastosowanie
tta adekwatnego do fotografowanego przedmiotu, ktdorego barwa moze by¢ rozna.
W zaleznosci od rodzaju fotografowanego przedmiotu, jego wielkosci i ksztattow mo-
zemy zosta¢ zmuszeni do zastosowania oswietlenia tla, ktérego zadaniem bedzie
nadanie wtasciwego odcienia i luminacji ttu, ale rowniez odpowiednie o$wietlenie tta
spowoduje oddzielenie przedmiotu od tta, a tym samym wptynie na jego plastycz-
nos¢.

W fotografii reprodukcyjnej najczesciej jednak bedziemy stosowac tzw. oswie-
tlenie bezcieniowe. Méwigc o oswietleniu bezcieniowym, musimy wyjasni¢ réznice
miedzy zdjeciami niemajgcymi cieni, a zdjeciami bez zadnego cienia, tzw. fotografia
high-key. Wykonujgc zdjecie przedmiotu dgzymy do wyeliminowania wszystkich cie-
ni. W celu uzyskania takiego efektu nalezy odpowiednio ustawi¢ oswietlenie.

Oczywiscie ustawienie zrodet swiatta w duzej mierze bedzie zalezato od sa-
mego przedmiotu oraz od ilosci i rodzaju lamp jakie mamy do dyspozycji. W niekto-
rych przypadkach wskazane bedzie ustawienie lampy z boku przedmiotu po obu
stronach stotu reprodukcyjnego, w innym przypadku, lampy bedzie trzeba ustawic
krzyzowo. Zdarzy¢ sie mogg sytuacje, w ktoérych konieczne bedzie wykorzystanie
oswietlenia tta lub swiatta konturowego (tylnego). W fotografii bezcieniowej bardzo
przydatne moze okazac sie wykorzystanie podtoza z szyby przezroczystej lub mlecz-
nej przepuszczajgcej swiatto. Réwniez przy wykorzystaniu podtoza przezroczystego
ustawienie oswietlenia dolnego moze mie¢ kilka zrodet i rézne konfiguracje. Inten-
sywnos$¢ uzytego oswietlenia rowniez musi zosta¢ odpowiednio dostosowana, czyli
w taki sposéb, aby nie powstaty cienie. W sytuacji, w ktérej uzyjemy stabszego zrodta
Swiatta lub sSwiatta pomocniczego, pozostate Zzrodta Swiatta musimy albo oddali¢ od
fotografowanego przedmiotu albo zmieni¢ kat oswietlenia w pionie lub poziomie.
W celu eliminacji cieni, dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie oswietlenia rozpro-
szonego lub odbitego. Wspomniana wczesniej technika fotografii high-key uzyski-
wana jest w sytuacjach, w ktérych fotografowany przedmiot oraz tto sktadajg sie
Z jasnych elementow i dodatkowo zastosujemy rozproszone bezcieniowe oswietlenie.
W fotografii tego typu na uzyskanym obrazie dominujg jasne, a nawet biate odcienie
a ciemne punkty wystepujg pojedynczo. Z uwagi na ilos¢ swiatta i jasne elementy,
cienie w technice high-key praktycznie nie wystepujg. Omawiajgc technike high-key
nalezy wspomnieC o technice low-key, ktéra jest przeciwienstwem high-key. W tym
przypadku dominujg elementy ciemne, az do gtebokiej czerni. Najczesciej stosowane
jest w tym przypadku bardzo delikatne oswietlenie efektowe, ktérego zadaniem jest
podkreslenie konturéow przedmiotu?8

Lampy stosowane do oswietlenia stotu reprodukcyjnego mogg by¢ réznego
rodzaju. Do oswietlen stosowane sg lampy zarowe, jarzeniowe a ostatnio coraz bar-
dziej powszechne oswietlenie ledowe, ktére w przeciwienstwie do lamp zarowych nie
wytwarzajg nadmiernego ciepta. PamietaC jednak trzeba, Zze kazde z tych Zrodet
$wiatta ma inng temperature barwowg.?°

28 Gerhard Teicher: Fototechnika. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982.
2 |bidem
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Jako dodatkowe oswietlenie mogg postuzyC¢ zewnetrzne lampy btyskowe,
ewentualnie do wykonywania zdje¢ z niewielkiej odlegtosci mozemy wykorzystac
lampy pierscieniowe zaktadane na obiektyw, ktére dajg nam réwne i jednakowe
oswietlenie na catym fotografowanym przedmiocie.

W celu wykonania prawidtowego zdjecia z utrwaleniem wszystkich istotnych
cech, wykorzystuje sie oswietlenie mieszane w réznych kombinacjach i ustawieniach
(np. zdjecia zabezpieczen dokumentow).

Zdjecia reprodukcyjne mozemy wykonywaé zarowno w Swietle dziennym, jak
i w oswietleniu sztucznym. Przy reprodukcji oryginatow o duzej powierzchni, odpo-
wiednio zastosowane sSwiatto dzienne jest szczegdlnie przydatne. Natomiast swiatto
stoneczne padajgce bezposrednio na fotografowany przedmiot jest catkowicie nie-
przydatne. Dobrze sprawdza sie Swiatto dzienne rozproszone, np. przez firany, wpa-
dajgce przez okno do pomieszczenia. W zaleznosci od intensywnosci wpadajgcego
Swiatta do pomieszczenia, nalezy ustawi¢ przedmiot w odpowiedniej odlegtosci od
okna, a w razie potrzeby uzy¢ ekranu rozjasniajgcego.

Jezeli fotografujemy przedmiot, ktérego ptaszczyzna jest ptaska, np. doku-
ment, musimy pamieta¢ o tym, aby oswietlenie na catej powierzchni byto réwnomier-
ne. Wykonujgc zdjecie przedmiotu trojwymiarowego, nalezy tak ustawi¢ oswietlenie,
aby caty przedmiot zostat rownomiernie oswietlony, a dodatkowo trzeba dazy¢ do
wyeliminowania wszystkich cieni. Jednoczesnie musimy pamieta¢ o wyeliminowaniu
wszelkich odbi¢ i reflekséw, dlatego inaczej ustawimy o$wietlenie reprodukujgc
przedmioty ptaskie, a inaczej przedmioty przestrzenne. Catkowite wyeliminowanie
odbi¢ moze okazac sie niemozliwe, np. fotografujgc przedmioty w ksztatcie walca.

Opanowanie technik postugiwania sie swiattem sztucznym, przede wszystkim
odpowiednie operowanie tym Swiattem, wymaga znajomosci efektéw ustawien po-
szczegolnych lamp, z ktorych fotograf wybiera odpowiednie dla danej sytuacji. Naj-
lepszg szkotg w tym przypadku jest nauka na wtasnym doswiadczeniu metodg préb
i bledow, a czasem i to jest niewystarczajgce, poniewaz kazdy przedmiot wymaga
indywidualnego sposobu oswietlenia i dlatego za nim nacisniemy spust migawki mu-
simy wyprébowac rézne ustawienia. Obecne aparaty cyfrowe z mozliwoscig podgla-
du obrazu w trybie Live-view lub bezposrednio po wykonaniu zdjecia pozwalajg na
szybkie skorygowanie o$wietlenia i wykonania kolejnego zdjecia.*°

Wykonie zdje¢ réznych przedmiotow w swietle widzialnym moze okazac¢ sie
niewystarczajgce i dlatego w kryminalistyce stosuje sie dodatkowe zakresy Swiatta:
podczerwone i ultrafioletowe.

Zdjecia w podczerwieni pozwolg uwidoczni¢ lub wzmocnié¢ slady mechanicz-
nego dziatania narzedzi, nieczytelne teksty na papierach zweglonych lub zalanych
woda, a takze pozwolg odczytac¢ teksty pisane srodkiem niewidocznym w swietle wi-
dzialnym, wszelakiego rodzaju fatszerstwa, przerobki i dopiski. Atramenty bowiem
wykazujg rézng absorpcje w podczerwieni.3!

Fotografia w nadfiolecie jest czesto mylona z fotografig luminescencyjng. Ob-
razy otrzymane za pomocg promieniowania nadfioletowego wykazujg daleko idgce
analogie z obrazami otrzymanymi za pomocg $wiatta widzialnego, sg one odzwier-
ciedleniem réznic odbicia nadfioletu od réznych miejsc przedmiotu. W fotografii lumi-
nescencyjnej rowniez uzywane jest promieniowanie nadfioletowe. Jednak w tym
przypadku oswietlony przedmiot wigzkg promieniowania ultrafioletowego w ciemnym
pomieszczeniu emituje $wiatto widzialne. Inaczej méwigc luminescencja to zdolnosé

30 Zbigniew Pekostawski: Fotografia w praktyce... Op. Cit.
31 Gerhard Teicher: Fototechnika... op. cit.
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niektorych substancji do emitowania wilasnego promieniowania widzialnego pod
wptywem naswietlenia promieniowaniem nadfioletowym. 32

1.4. Stét do fotografii reprodukceyjne;

Reprodukcje fotograficzng mozna wykona¢ na wiele sposoboéw i tylko wyob-
raznia ludzka stwarza w tym zakresie ograniczenia. Najprostszym sposobem wyko-
nania reprodukcji jest oczywiscie zrobienie zdjecia z przystowiowej reki bez dodatko-
wych pomocniczych przyrzadow, jednak sposob taki jest niedoktadny i moze spowo-
dowac powstanie wielu btedow. W obecnych czasach reprodukcja wykonywana jest
bardzo czesto przy uzyciu telefonu komérkowego, ktére sg coraz bardziej zaawan-
sowane technicznie, a obiektywy i matryce nie generujg juz tylu zaktdécen co kiedys.
Jest to opcja bardzo wygodna z uwagi na niewielkie rozmiary urzgdzenia oraz na
fakt, ze telefon nosimy caty czas przy sobie, mozna tu przypisa¢ powiedzenie: ,naj-
lepszy aparat to ten, ktory mamy przy sobie”. Telefon komorkowy zatem doskonale
sprawdzi sie w sytuacji, gdy szybko potrzebujemy zarejestrowac¢ potrzebng nam in-
formacje, jednak do celéow dowodowych w Policji, a zwtaszcza w pracy technika kry-
minalistyki nie bedzie miat zastosowania. Wykorzystanie telefonu w kryminalistyce
stwarza jeszcze jeden problem, jakim jest zgranie zdje¢ na wtérne nosniki oraz wy-
konanie sum kontrolnych. Mimo postepu technologicznego obiektywy i matryce sto-
sowane w aparatach sg stabej jakosci i moze nie widac tego na wyswietlaczu telefo-
nu, ale przy duzych przyblizeniach, wyswietlaniu na monitorze komputera czy telewi-
zora i w koncu na duzych wydrukach zauwazymy duzy spadek jakosci obrazu. Przy-
zwyczajeni jestedSmy do tego, ze reprodukcja musi by¢ wykonana w ptaszczyznie po-
ziomej. Jezeli mamy oryginaty o duzych rozmiarach, np. mapy, plansze graficzne czy
malowidia S$cienne (graffiti umieszczamy je na ptaszczyznie pionowej (Sciana),
a aparat ustawiamy w odpowiedniej odlegtosci na stabilnym statywie, ustawiamy
oswietlenie tak, aby nie powstaty bliki i refleksy, a nastepnie wykonujemy zdjecie (fot.
30). Reprodukcje przy uzyciu statywu mozemy rowniez wykonac¢ na ptaszczyznie
ptaskiej. Profesjonalny statyw jest doskonatym rozwigzaniem, gdy nie posiadamy
stotu do reprodukcji fotograficznej, a takze gdy reprodukcji musimy dokona¢ na miej-
scu zdarzenia w pomieszczeniu lub w terenie otwartym, np. slady kryminalistyczne.
Na rynku mozna znalez¢ statywy z wyciggang gtowica, ktérg mozemy umocowac
odwrotnie czyli umiesci¢ w statywie od dotu (fot. 31). Fotografowany przedmiot
umieszczamy miedzy tréjnogiem statywu, ustawiamy odpowiednio oswietlenie i wy-
konujemy zdjecie. Natomiast jezeli nasz statyw nie posiada takiej opcji, to mozemy
przechyli¢ gtowice do pozycji pionowej skroci¢ dwie z trzech nog i w takim ustawieniu
wykonac¢ zdjecie. Przy takim ustawieniu trzeba uwazac¢ na aparat, ktérego ciezar mo-
ze przechyli¢ caty statyw i cata konstrukcja runie na podtoge, co moze spowodowac
uszkodzenie nie tylko aparatu i obiektywu, ale réwniez oryginatu przedmiotu, ktory
chcemy sfotografowac.

32 Gerhard Teicher: Fototechnika... op. cit.
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Reprodukcje duzych dokumentéw technicznych, kartograficznych czy malar-
skich wykonywano na specjalnych stotach reprodukcyjnych, gdzie oryginat ustawiano
W pozycji pionowej w specjalnym uchwycie, a aparat umieszczony byt na poziome;j
prowadnicy®? (ryc. 23). Najlepszym sposobem na wykonanie reprodukciji jest wyko-
rzystanie specjalnych stotéw do fotografii reprodukcyjnej z dodatkowym wyposaze-
niem takim jak lampy, lustra czy specjalna szyna mocujgca aparat (fot. 34).

Przez dziesiatki lat fotografia reprodukcyjna, podobnie jak inne dziedziny foto-
grafii, przeszty rewolucje, a co za tym idzie, stoty do fotografii reprodukcyjnej réwniez
ewoluowaty i obecnie mamy zaawansowane konstrukcje z wieloma mozliwosciami,
takimi jak blaty bezcieniowe, przezroczyste blaty oswietlane od spodu, czy cate kabi-
ny bezcieniowe (fot. 32, 33, 34). Stoty tego typu najlepiej nadajg sie do fotografowa-
nia niewielkich przedmiotéw, zwtaszcza gdy konieczne jest zastosowanie technik
makro. W pracy Policji stoty reprodukcyjne majg zastosowanie réwniez przy wielu
innych zadaniach jak fotografia sladéw na przedmiotach odbijajgcych mniej lub bar-
dziej swiatto, przy fotografii sladéw stabo widocznych gotym okiem, a takze fotografia
zabezpieczeh na dokumentach, tj. znaki wodne, zabezpieczenie recto-verso, druk
stalorytniczy, druk farbg zmienno-optyczng itp. (fot. 43).

Wykonujgc zdjecia matych przedmiotéw nalezy je odpowiednio ustawic, ale
przede wszystkim prawidtowo oswietlic. Fotografujgc z niewielkiej odlegtosci wazne
jest, aby fotografowany przedmiot lezat rownolegle do ptaszczyzny obiektywu. Jest to
istotne ze wzgledu na powstanie znieksztatcen obrazu oraz na wystepujgcg czesto
przy zdjeciach makro matg gtebie ostrosci. Nalezy rowniez pamietac¢ o estetyce zdje-
cia i dlatego fotografowany przedmiot nie moze zostaé ustawiony bez wcze$niejsze-
go rozplanowania. Reprodukcje nalezy wykonac nie tylko pod katem poprawnej eks-
pozycji, ale rowniez musi by¢é ona ,przyjemna” dla oka i poprawna technicznie.
W celu prawidtowego wykonania zdjecia dopuszcza sie unieruchomienie przedmiotu
przy uzyciu plasteliny, klamerek, klipséw czy szpilek jednoczesnie pamietajgc o tym,
ze mocujgc przedmiot do stotu reprodukcyjnego nie mozemy go w zaden sposob
uszkodzi¢.®*

33 Zbigniew Pekostawski: Fotografia... op. cit.
34 Gerhard Teicher: Fototechnika...op. cit.
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Ryc. 23. Przyktad specjalnego stotu do reprodukcji pionowej wielkogabarytowych
przedmiotow.

. 32. Przenosna kabina bezcieniowa.
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Foto. 33 stot do fotografii bezcieniowe;j.

Fot. 34. Stot do fotografii reprodukcyjnej firmy Stanimex.

a) widok z przodu b) widok z boku

Wykonanie reprodukcji oryginatu dwuwymiarowego, w zasadzie niewiele rozni sie
od fotografii tradycyjnej. Przy wykonaniu prawidtowego zdjecia najwieksze trudnosci
sprowadzajg sie do:

e doboru odpowiedniego oswietlenia,

e rownomiernego oswietlenia oryginatu,

e odwzorowania doktadnie w zgdanej skali,

e uzyskania obrazu o najwyzszej i rownomiernej ostrosci,
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e unikniecia deformaciji perspektywistycznej,
e doboru wiasciwego filtru,
e prawidtowej ekspozycji.

W przypadku wykonywania reprodukcji oryginatdw dwuwymiarowych nie ma
koniecznos¢ uzyskiwania gtebi ostrosci. Natomiast wykonujgc zdjecia przedmiotow
trojwymiarowych lub wykonujgc zdjecia makro, gtebia ostrosci ma istotne znaczenie,
co czesto powoduje utrudnienia w ustawieniu pozostatych parametréw ekspozyciji
w tzw. tréjkgcie ekspozycji. Dodatkowym warunkiem wykonania prawidtowej fotografii
reprodukcyjnej jest ustawienie ptaszczyzny materiatu swiattoczutego rownolegle do
oryginatu, a takze nastawienie aparatu na srodek reprodukowanego oryginatu, czyli
na punkt przeciecia jego przekatnych. W przypadku kiedy os optyczna obiektywu nie
przejdzie przez srodek reprodukowanego przedmiotu, a takze jezeli nie bedzie pro-
stopadfa do ptaszczyzny, nastgpi deformacja obrazu, ktérg mozna usung¢ dopiero
przy obrébce komputerowej, co w przypadku zdje¢ kryminalistycznych jest niedo-
puszczalne.

UWAGA |

Zdjecia reprodukcyjne wykonywane mogg by¢ na dtugich czasach, dlatego na-
lezy zabezpieczy¢ aparat przed wstrzgsami. Stosujgc aparat z ruchomym lustrem
nalezy w menu aparatu ustawi¢ opcje wstepnego podniesienia lustra, gdyz sam ruch
podnoszonego lustra moze spowodowacC niepozgdane drgania, ktére sprawig,
ze obraz uzyskany bedzie nieostry. Uzywajgc obiektywu ze stabilizacjg obrazu row-
niez nalezy pamietac¢ o wytgczeniu tej funkcji, gdyz przy dtugich czasach mechanizm
nieustannie bedzie pracowat nad stabilizacjg, co réwniez moze przyczyni¢ sie do
ostrosci powstatego obrazu.
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Rozdzial 2

Mozliwosci wykorzystania stolikow do reprodukcji fotograficznej
na przykladzie firmy Stanimex

2.1. Kompletny zestaw do reprodukcji Stanimex.
W sktad zestawu wchodza:

1) szkielet stotu (fot. 35),

2) zestaw czterech lamp na ruchomych ramionach z 7 diodami LED kazda (fot.
36) oraz szkto do rozpraszania Swiatta (fot. 37),

3) lampa z jedng diodg LED do podswietlania od spodu plus regulowany stojak
(fot. 38),

4) szyna do mocowania aparatu do stotu, regulowana przy pomocy korby i tasmy
(fot. 39),

5) tto czarne (metalowa ptyta), tto biate (ptyta z tworzywa sztucznego), szyba
przezroczysta (fot. 40),

6) lustro do odbicia Swiatta (fot. 41).

2.2 Stot do fotografii kryminalistycznej

Stoét firmy Stanimex zostat opracowywany przez ekspertéw z wieloletnim do-
swiadczeniem w fotografii i sledztwie sgdowym. Podstawowym zadaniem stotu jest
mozliwos¢ wykonywania zdje¢ dla wigkszosci rodzajow metod fotograficznych w ob-
szarze kryminalistyki z ograniczeniem wyposazenia, przestrzeni i kosztow. Stot wy-
konany zostat z metalowych elementow, ktére w celu utatwienia transportu mozna
zdemontowac, a po ztozeniu w rézny sposob konfigurowaé. Catkowita wysokos¢
wraz z szyng mocujgcg aparat wynosi 180 cm, a blat stotu znajduje sie na wysokosci
65 cm od podtoza. Do blatu przymocowane sg cztery sruby z nakretkami, przy po-
mocy ktorych mozna podnies¢ szklang szybe na dodatkowg wysoko$¢ maksymalnie
7 cm (fot. 36). Metalowg ptyte od blatu mozemy obnizy¢ dzieki ruchomym uchwytom,
ktére mocujemy w otworach znajdujgcych sie w nogach stotu. Regulowany blat stotu
oraz wysoka szyna na aparat dajg duze mozliwosci w fotografowaniu wiekszych
przedmiotdéw, gdzie konieczne jest oddalenie aparatu od obiektu (fot. 42).

System oswietleniowy dla stotu fotograficznego obejmuje cztery lampy typu
LED (7 x 3 W, 12 volt). Oswietlenie takie daje efekt reflektora - Swiatto punktowe
i nadaje sie do fotografowania odbitek obuwia. W przypadku koniecznos$ci rozpro-
szenia Swiatta, nalezy przed lampe zatozyc filtry dyfuzyjne (fot. 37). Lampy umiesz-
czone sg na dwdch ruchomych ramionach - po dwie lampy na kazdym ramieniu.
Ramiona oraz lampy mozemy dowolnie konfigurowaé, co pokazano na fotografiach
35, 36, 37. Ramiona mozemy ustawi¢ pionowo nad stotem i oswietlaC przedmiot
z gory, a jesli bedzie konieczne zastosowanie oswietlenia katowego, mozemy dowol-
nie ustawi¢ ramiona w zaleznosci od naszych potrzeb, nawet do pozycji poziomej,
a w sytuacji, kiedy konieczne bedzie zastosowanie swiatta przechodzgcego, mozna
ramiona catkowicie obnizyC i oswietla¢ przedmioty od spodu przez szklang lub mato-
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wa ptyte. Poziomg szyne ramienia z lampami mozemy przesuwac¢ po szynie piono-
wej, co daje mozliwosc¢ przyblizenia lub oddalenia oswietlenia od przedmiotu (fot. 40).
Lampy réwniez mozemy dowolnie przemieszczac, umiescic je skrajnie lub centralnie
na poziomej szynie, mozemy umiesci¢ dwie lampy z jednej dowolnej strony. Dodat-
kowym atutem stotu jest to, ze kazda lampa ma osobne zasilanie, dzieki czemu moz-
na korzystac ze wszystkich lamp lub pojedynczo je wytgcza¢. Ramiona sg niezalezne
od siebie, wiec mozna je osobno ustawia¢ co daje mozliwos¢ oswietlenia przedmiotu
z jednej strony od gory, a z drugiej strony - pod dowolnym katem (fot. 36). Jezeli ra-
miona lamp okazg sie niewystarczajgce do odpowiedniego ustawienia oswietlenia,
mozemy dowolng lampe odczepi€ i przy uzyciu uchwytu zamontowanego na lampie
dowolnie operowac oswietleniem (fot. 37).

Opcjonalnie stét zostat wyposazony w lampe podtogowg ze stojakiem, dzieki
wykorzystaniu ktorej wraz ze szklang przezroczystg lub matowg tablicg mozemy sfo-
tografowacC przedmioty w Swietle przechodzgcym takie jak zabezpieczenia w doku-
mentach, np. znak wodny, znak recto-verso czy nitka zabezpieczajgca. W celu odda-
lenia zrédta Swiatta od przedmiotu, mozemy wykorzysta¢ ruchome lustro, ktérego
wymiary wynoszg 25x45 cm. Lustro umiejscowione jest w specjalnych uchwytach
z otworami, ktérych jest po osiemnascie w kazdym uchwycie, co utatwia rézne usta-
wienia lustra. Ustawiajgc lustro bezposrednio pod przedmiotem mozemy oswietlac¢
przedmiot centralnie od dotu, a umieszczajgc lustro w otworach skrajnych, mozemy
osSwietla¢ od dotu, ale pod pewnym katem.

Ergonomiczna konstrukcja stojaka aparatu pozwala przy uzyciu korby na
ptynng, wygodng i precyzyjng zmiane wysokosci aparatu. System mocowania apara-
tu na szynie pozwala na zamocowanie aparatu w sposob prostopadty oraz rownole-
gly do fotografowanego obiektu bez koniecznosci przemieszczania przedmiotu.
W blacie stotu znajdujg sie liczne otwory, w ktérych mozemy zamontowac np. tta czy
lustra, ktére pozwolg na dodatkowe oswietlenie przedmiotu czy ustawienie na odpo-
wiednim tle. Funkcjonalno$¢ stotu daje nam praktycznie nieograniczone mozliwosci
wykonania prawidtowej reprodukcji lub udokumentowania interesujgcych nas szcze-
gotow.

Fot. 35. Szkielet stotu.

a) widok z przodu b) widok z boku
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Fot. 36. Oswietlenie LED oraz podniesiona szyba.

- ] o

a) lampy LED oddalone od stotu i ustawione pod srednim katem, doswietlane
Swiattem pochodzacym od lampy ustawionej pod stotem, odbitym od rucho-
mego lustra i przechodzgcym przez przezroczystg szybe blatu stotu ustawio-
ng na regulowanym podwyzszeniu,

=

b) Lampy LED ustawione ptasko i blisko przedmiotu (ostry kat). Blat stotu wyko-
nany z matowego tworzywa sztucznego przepuszczajgcego Swiatto.

c) Lampy LED oddalone od stotu i ustawione pod réznym katem.
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d) Pojedyncza lampa z siedmioma diodami LED z zamontowanym dyfuzorem do
rozpraszania swiatta.

f) Lampy LED opuszczone, o$wietlenie dolne przechodzace.

Fot. 37. [?%/fulzor, szkto rozg'raszajqce Swiatto.

[Bbin-art

a) Oswietlenie to%u odczepiong lampg bez zatozonego dyfuzora

! i
b) Wytgczona lampa bez dyfuzora
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c) Wigczona lampa ze swiattem przechodzgcym przez dyfuzor

Fot. 38. Lampa z jedng diodg LED do podswietlania od spodu wraz z regulowany
stojakiem. 7

Fot 39. Regulowana przy pomocy korby i tasmy szyna do mocowania aparatu.

i

a) regulownie ustawienia tSzamocowany aparat c) aparat zamocowany do
wysokosci aparatu do szyny szyny, widok z boku
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d) mocowanie dodatkowego e) aparat zamocowany bokiem f) boczne mocowanie
uchwytu na aparat za pomocg dodatkowego aparatu

uchwytu.

Foto. 40. R6zne rodzaje blatu (tta)

a) tto czarne - metalowa ptyta b) tto biate - ptyta z C) szyba przezroczysta
tworzywa sztucznego

Fot. 41. Lustro do odbicia swiatta

a) widok lustra z boku b) widok lustra z géry
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Foto. 42. Oddalenie aparatu od blatu.

| "

-
a) widok z przodu b) widok z gory

Fot. 43. Fotografia zabezpieczen w postaci wypuktosci na banknotach z wykorzysta-
niem Swiatta

y

N CTY /N BN

katem.
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