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Spis rysunkow

Lokalizacja kanalizacji istniejgcej, projektowanej oraz kabla zewn. CCTV
Rozdzielnica sieci dedykowanej ~230V — schemat

Rozdzielnica potrzeb niskopradowych RD — schemat

Schemat instalacji monitoringu CCTV

instalacja TV — schemat

Instalacja nagta$niajgca — schemat

Szafy teleinformatyczne — stan istniejacy.

Schemat instalacji okablowania strukturalnego

Projektowana szafa LPD — widok

Lokalizacja kanatu instalacyjnego w pomieszczeniach

Schemat instalacji alarmowej (SSWIN)

Schemat instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SAP)

Prowadzenie instalacji w istniejgcej kanalizacji teletechn., pomieszczenie LPD.
Rzut przyziemia — instalacje niskoprgdowe

Rzut piwnic — obiekt istniejgcy — instalacje elektryczne



Opis techniczny
Do projektu budowlano — wykonawczego
Instalacji niskopradowych w projektowanej rozbudowie
obiektu hali sportowej szkoty policji w Pile
Pita, pl. Staszica 7

I. Dane ogolne
1. Podstawa opracowania

* Umowa nr 41/2012 z dnia 04.09.2012
®*  Opracowane zatozenia instalacji niskoprgdowych przedtuzone inwestorowi do zatwierdzenia
®  Opinia Szkoty Policji w Pile z dn. 10.10.2012 dotyczgca opracowania zatozeh

* Wizja lokalna w obiektach objetych projektem oraz uzgodnienia z pionem technicznym inwestora
«  Obowigzujgce przepisy i normy

2. Charakterystyka stanu istniej gcego
Szkota Policji wyposazona jest w instalacje wyszczegoélnione w specyfikacji zamoéwienia. Projektowane
instalacje obejmujgce rozbudowe obiektow hali sportowej wigczone beda do istniejgcych central.

3. Zakres opracowania
Projekt obejmuje wykonanie
e Instalacji sygnalizacji pozaru
« Instalacje sygnalizacji wtamania
« Instalacji okablowania strukturalnego

® Instalacji monitoringu
¢ Budowa kanalizacji jednootworowej

4. Projekty zwi gzane
Projekt instalacji elektrycznych opracowany przez Pracownie Architektury Kuzmiak&Kuzmiak.

1. Opis projektowanych instalaciji
1. Prowadzenie instalacji w obiekcie

Na calej powierzchni projektowanej wystgpi sufit podwieszony. Wszystkie instalacje objete projektem
prowadzone bedg w korytach kablowych typ KPR300. Koryto to jest przewidziane wytgcznie dla projektowanych
instalacji niskopradowych. Przy jego lokalizacji nalezy uwzgledni¢ odlegtosci koordynacyjne instalacji elektrycznych
ujetych odrebnym projektem. Projektowana rozbudowa stanowi jedng strefe pozarowa. Przejscia przez stropy oraz
strefy uszczelni¢ masg ognioodporng PH90. Sufit podwieszony wykonany wedtug systemu OWA kasetonowy o
wymiarach otworéw 60x60. Sufit podwieszony jest do konstrukcji wigzara dachowego przy pomocy zwieszakéw
stalowych. W zaleznosci od ksztaltu wigzara, wysokos¢ nad sufitem wynosi od 0,3 do 2,0m. Ponizej sufitu
podwieszonego instalacje prowadzone bedg w rurach ochronnych pod tynkiem. Nalezy uwzgledni¢ odlegtosci
koordynacyjne przy prowadzeniu okablowania niskoprgdowego, p.poz, elektrycznego.

2. Wyprowadzenie instalacji z budynku hali sportowe  j do budynku gtéwnego — biuro przepustek.

W kanale podpodtogowym wykonanym w czasie budowy obiektu, przewidzianym do obstugi technicznej, do
$cian mocowa¢ wysiegniki $cienne na ktorych zainstalowane bedg koryta kablowe typ KPR300 przewidziane
wylacznie dla instalacji niskoprgdowych. Wszystkie kablowe linie utozone w korytach kablowych wyposazone bedg
w oznaczniki kablowe rozmieszczone co 10m na calej dtugosci trasy oraz przy wprowadzeniach do obiektéw,
zmianie kierunku trasy. Ten sam sposOb oznaczania dotyczy kabli utozonych w projektowanej kanalizaciji
teletechnicznej. Istniejgce koryta kablowe w kanale teletechnicznym w istniejgcej czesci hali sportowej wymieni¢ na
KPR300.

3. Instalacja sygnalizacji wkamania

W pomieszczeniu nr 13 na Scianie zainstalowana jest centrala sygnalizacji wkamania typ CA-10. Na
podstawie wytycznych inwestora centrale tg nalezy wymieni¢ na centrale CA-64 oraz miedzy centralg CA-64 a
centralg w portierni utozy¢ kabel XzTKMXpw 15x4x0,5. Zalgczamy informacje producenta, informujgcg o zastgpieniu
centrali CA-64 zamiennikiem Integra 64.

Satel: centrala alarmowa CA-64



Uwaga - centrala nie jest juz produkowana.
N/w informacje prezentujemy w celach informacyjnych oraz aby umoZzliwi¢ pobieranie archiwalnych instrukcji i
oprogramowania.

Zamiennikiem centrali CA-64 jest centrala Integra64. Nowszy zamiennik oferuje identyczne funkcje jak CA-64P.
Wiekszos¢ aktualnie produkowanych urzgdzen do centrali Integra (manipulatory, klawiatury, ekspandery) jest
kompatybilna z centralami CA-64P - zatem najczesciej nie ma probleméw z rozbudowg lub serwisowaniem systemu
CA-64.

Linia kablowa taczaca centrale projektowang z istniejgcg w budynku gtéwnym prowadzona bedzie:
¢ w budynku nr 2 w kanale podpodtogowym przewidzianym dla instalacji technologicznych

® pomiedzy obiektami oznaczonymi na planie sytuacyjnym w projektowanej kanalizacji rura DVK110
utozonej w ziemi, réwnolegle do istniejgcej kanalizaciji teletechnicznej inwestora.

W projektowanym obiekcie instalacjg sygnalizacji wtamania objeto:
¢« Montaz kontaktronéw w drzwiach wejsciowych obiektu — szt. 3

® Montaz czujek ruchu — szt. 19
¢ Montaz wewnetrznych sygnalizatoréw akustyczno swietinych — szt. 2
¢ Montaz zewnetrznych sygnalizatoréw akustyczno — swietlnych — szt. 2

®* Montaz manipulatora sensorycznego (programator) — szt. 1

Catos¢ instalacji wykonana przewodami YTKSYekw3x2x0,5 uktadanymi pod tynkiem oraz w suficie podwieszonym
w korytach kablowych. Sposéb prowadzenia opisano na rysunkach instalacyjnych.

4. Instalacja sygnalizacji po zaru
Stan istniejgcej instalacji szkoty

W budynku gléwnym szkoly w biurze przepustek zlokalizowane sg centrale TELSAP oraz CSP-35A.
Potrzeby szkoly w zakresie instalacji sygnalizacji p.poz. zabezpiecza centrala typ CSP-35A. Do centrali
wprowadzonych jest siedem linii dozorowych o tgcznej pojemnosci 80 elementéw dozorowych.

Stan projektowany

Projekt przewiduje w pomieszczeniu biura przepustek szkoty
- montaz centrali POLON4100

Istniejgce centrale pozostajg do dalszej eksploatacji.

Do wykrywania pozaru zastosowano nowoczesny system firmy POLON z centralg typu POLON 4100. Jest
to system w petni adresowalny, umozliwia lokalizacje pozaru z dokladnoscig do jednej czujki. Zapewnia wczesne
wykrycie zarzewia pozaru i natychmiastowg interwencje we wskazanym przez czujke pomieszczeniu. Centrala
koordynuje prace urzgdzen w systemie oraz podejmuje decyzje o zainicjowaniu alarmu pozarowego, wysterowaniu
urzgdzen sygnalizacyjnych i przeciw pozarowych oraz przekazaniu informacji do centrali monitorowania lub systemu
nadzoru. Centrala w wersji podstawowej posiada cztery petle adresowalne. Projekt przewiduje wspétprace centrali z
linig dozorowg pracujgcg w uktadzie petlowym. Petlowy system pracy linii eliminuje uszkodzenia w postaci przerwy
lub zwarcia fragmentu linii.

Elementy liniowe
Elementami liniowymi sg:
®* Adresowalna optyczna czujka dymu DUR-4043
« Reczny adresowalny ostrzegacz pozarowy ROP — 4001M
«  Syrena alarmu wewnetrznego z sygnalizacjg $wietlng typ SAL4001
e Syrena alarmu zewnetrznego z sygnalizacjg $wieting

Mikroprocesorowa, interaktywna, adresowalna optyczna czujka dymu DUR-4043 jest przeznaczona do:
¢ do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszacego powstawaniu wiekszosci pozaréw. Umozliwia
* wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogoét
¢ dlugo przed wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka
« charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany cisnienia i kondensacje pary wodne;j.

®* Ma duzg czutos$¢ na dym. Optyczne adresowalne czujki dymu DUR-4043 moga wspOtpracowac
« w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4200.
«  Czujki wyposazone sg w wewnetrzny izolator zwar¢.

Linie dozorowe wykonane beda przewodami YNTKSY ekw 1x2x0,8 utozonymi pod tynkiem.

Oraz w sufitach podwieszonych. Wszystkie czujki instalowa¢ w odlegtosci minimum 0,5m od Zrédet $wiatta.
Calosc instalacji pokazano na rysunkach zatgczonych do projektu.

Instalacja uktadana pod tynkiem oraz w suficie podwieszonym w korytach kablowych.



5. Instalacja okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego wykonana kablami Multimedia Connect 4-pary F/FTP kat.6A 555

MHz. W pomieszczeniu nr 0.13 istniejgce szafy kablowe przewidziane sg do demontazu. W ich miejsce przewiduje
sie szafe stojgcg 32u Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego. Pomieszczenie 0.13 znajduje sie w obiekcie istniejacym,
doprowadzenie okablowania strukturalnego przewidzie¢ poprzez istniejgcy kanat podpodtogowy instalacji
teletechnicznych.

Instalacje okablowania strukturalnego prowadzi¢

w korytach kablowych w suficie podwieszonym
w pomieszczeniach docelowych — w kanatach instalacyjnych DLP 120x20 nadpodtogowych

Instalacja sieci dedykowanej ujeta jest w projekcie instalacji elektrycznych.

4.1.

Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:

« Obowigzujgce przepisy i normy

 Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systemoéw teleinformatycznych

« Uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszte potrzeby
Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego.
Wszystkie nie wymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez
ponizsze normy:

4.2.

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2011 .Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2.

PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne”.

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

PN-EN 50346:2009 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”

Wymagania ogoélne dotycz ace systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i
przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogéw jakosciowych i wydajnosciowych
nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub
GHMT) potwierdzajgce zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewnic¢
certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami w zakresie testu tgcza Permanent Link oraz niezaleznych
komponentow (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Wszystkie produkty muszg byé fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢é oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych
krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowa¢ przetestowany system,
ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.
Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli
skretkowych, paneli 19", ztgczy RJ45), swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19"

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania, ktérego
producent ma swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢é wymagania miedzynarodowej normy odnosnie
standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezplatng, 25-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19", zlgcza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng
umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na
jaki zostata udzielona gwarancja.



¢ Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja
musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

4.3. Wymagania ogélne dotycz ace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i
wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

« Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatorow posiadajgcych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania,
tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przediuzy¢ na kolejny rok,
uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

< Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

4.4. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow. Dlugos$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy
gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i
przytagczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé
okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow
transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an.
Zgodnos$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratoria
badawcze (Delta lub GHMT) w zakresie tgcza Permanent Link oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,
ztgcze RJ45).

Punkty przytgczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w postaci modutow
RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej,
podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w
pofaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przylgczeniowych nalezy zastosowaé¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére bedg zapewniac:

e Ochrone zigcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut
keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w
metalowg sprezynke zapewniajgcg whtasciwy docisk zamknietej ostony i pelng ochrone zlgcza. Nie nalezy
stosowa¢ modutow RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami
przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia
wtyku RJ45 kabla przytgczeniowego.

Rys. Ztgcze RJ45 STP keystone

¢ Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania fgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer,
telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45.
System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikdw.

¢ Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, réwniez
w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez koniecznosci demontazu standardowej
kapsutki ekranujgce;.

¢ Ulozenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przylgczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie
wpietego kabla przytgczeniowego RJ45 bylo skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpietego
wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez
przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

¢ Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii
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6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub
GHMT) potwierdzajagcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w ukladzie catego kanatu transmisyjnego.

e Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktdw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego
standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

¢ Modut musi zapewniaé wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

¢ Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszag by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornosé
na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podigczaniu urzgdzen PoEP.

®* W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 muszg zapewniaé¢ beznarzedziowy montaz, w ktérym kazda
z par zyt musi by¢ zaciskana w zlgczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtéwng czescia
modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi (nie zintegrowanymi z gtéwng czescig modutu)
elementami zaciskajgcymi zyly, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do zigcza, oraz
czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

¢ Dopasowanie do piytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw

elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki ekranujgcej na 3

sposoby, nie tylko centralnie do tylu ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe

wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

Rys. Przyktad kgtowego wyprowadzenia kabla ze zlgcza RJ45

¢ Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W
efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowa¢ ztgczy, w ktérych pary w
czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zakitécenia w
postaci przestuchoéw miedzyparowych.

« Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B.
Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

¢  Skuteczng ochrone przed zaktéceniami elektromagnetycznymi, pochodzgcymi z sieci zasilajgcej 230V oraz
z sasiednich tgczy okablowania. Moduly RJ45 musza posiada¢ pelne ekranowanie 360°, wykonane w
postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelnosc
ekranowania od dotu i géry zlgcza, po bokach i z tytlu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego wtyku RJ45.
Ponadto nalezy zachowa¢ kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem zlgcza, na petnym 360°
obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonatg ochrone przed
zakldceniami.

« Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtgczenia drutu drenazowego z kabla
skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.

¢ Skutecznos¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany ttumiennoscig sprzezenia
nie mniejszg niz 75 dB.

e Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zlgczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych zigczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig dodatkowe
potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry transmisyjne zwiekszajac
ttumienie oraz ilo$¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pindw zigcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

®  Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej
gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

«  Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajg sie

do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza

okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych

lub z portami centrali telefoniczne;j.

W projekcie nalezy zastosowac¢ panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniaé:

e Standardowg szerokos$¢ 19” wysokosé 1U oraz pojemnosc 24 portow RJ45 keystone (dodatkowo system

okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48
portéw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).




Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.
Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod portami
RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19" niezaleznie czy panel
znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portdw sg wpiete kable krosowe zastaniajgce czesc
ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w
tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19"

Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut
keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w
sprezynke zapewniajacg wkasciwy docisk i peing ochrone zigcza.

Mozliwos$¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer,
telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45.
System okablowania musi zapewniaé co najmniej 4 kolory oznacznikow.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac¢ panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tylko na
jedna srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja
nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one
umiejscowione w naroznikach urzgdzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza
szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli w zaleznosci
od ich przeznaczenia.

Skalowalnos¢ i petng modutowo$¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac paneli wykonanych
w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do wspolnej phytki
drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku
koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowacé i wymienié caty panel, narazajgc na
przestdj znaczacg czesé sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w jednym rzadzie
obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku rzadach,
gdyz ogranicza to dostep do portow, ktdre zastaniane sg przez ztgcza z innych rzadéw, do ktérych wpiete
sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowaé sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosé trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli

skretkowych Multimedia Connect duplexowych 4-pary F/FTP kat.6A 555 MHz, ktéry przewyzsza standardowe
wymagania kat.6A i jest przetestowany w pasmie do 555 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniaé:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzeh koncowych dziatajgcych z
przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac¢ kabel o wydajnosci kategorii 6A (555MHz), ktory spetnia
wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym
przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie calego kanatu
transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczgce warto$ci parametrow
transmisyjnych:

TEUMIENNOSC NEXT ACR-N PSNEXT | ACR-F PSACR-E TLUMIENNOSC
WTRACENIOWA | (dB/100 (dB/100 (dB/100 (dB/100 (dB/100 m) opBI€
F(MHz) (dB/100 m) m) m) m) m) (dB/100 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 90 83 87 87 84 36




4 2.9 88 79 79 86 83 35
10 4.6 86 79 83 83 80 35
16 6.1 85 76 82 82 79 32
25 8.6 84 74 81 77 74 35
31,25 9.1 83 69 80 72 69 34
100 17.3 80 60 77 64 61 33
200 25.5 78 48 75 55 52 32
250 30.5 75 43 72 49 46 31
300 33.6 74 41 71 47 44 28
400 38.0 72 34 69 46 43 24
500 42.5 72 29 69 46 43 22
555 47.0 71 24 68 44 41 20

¢ Podwdjne ekranowanie typu FFTP, w postaci niezaleznych ekrandéw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspolnego ekranu dla calego kabla, w postaci foli
aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na
wyzszg odpornosé na zaktocenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

e tatwg i szybka instalacje dzieki konstrukcji duplex (dwoch potgczonych ze sobg 4-parowych kabli
skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszg organizacje kabli w punktach dystrybucyjnych
oraz trasach kablowych.

Rys. Kabel skretkowy typu duplex

¢ W celu spehienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materialu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong
ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

*  Dodatkowe parametry

Parametr Warto $¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF /' m
Nominalna predkos¢ propagacii (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,4x14,8 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu

rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe PatchSee ze swietlng identyfikacjg potgczen, ktére zapewnig:

Transmisje danych dla urzgdzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac¢ kabel
0 wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu wyeliminowanie
braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepelnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie
dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i tatwg lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji potaczen. Po
podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujgc potaczone porty
RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykéw kabla z
portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywaé sie za posrednictwem plastikowych widkien $wiattowodowych
znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowa¢ rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa sie za
posrednictwem impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadoéw elektronicznych (typu diody
LED), poniewaz generujg one zakiocenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza

10




tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potagczen w uktadach podswietlania LED i
wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy
naktadaé¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45
musza mie¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem. Roztgczenie
potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

Kable przytgczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytagczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzadzen koncowych (komputeréw, telefonéw IP,

punktéw itd.) do gniazd przytagczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy
zastosowa¢ kable przytgczeniowe DeskPatch z mozliwoscig dostosowania (regulacji) dtugosci w zaleznosci od
odlegtosci urzgdzenia od gniazda RJ45. Kable przytgczeniowe muszg zapewniac:

Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci kabli
utrudniajgcych dostep do urzadzen koncowych i komplikujacych prace oséb przy stanowisku roboczym.
Kabel taki powinien mie¢ mozliwos$¢ nawiniecia nadmiaru na krgzek, ktory w tatwy sposéb (przyklejenie na
tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowa¢ w dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade noska
zwalniajgcego wtyk RJ45.

Transmisje danych dla urzgdzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac¢ kabel
o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostale elementy tgczy okablowania. W celu wyeliminowanie
braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie
dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg starannoscia z zachowaniem

wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania.
Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegblng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do
ztacza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytagczeniowymi nie moze byé wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowolanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Odlegto $¢ od instalacji zasilaj acej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 > 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

« Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodéw, odlegtosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.

« Kable 3-fazowe nalezy traktowa¢, jako 3 kable 1-fazowe.

«  Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnos¢ obwoddéw 20A.

¢ Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i
metalicznych elementéw tras kablowych.

Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
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¢« Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowa¢ je do
drabin kablowych.

¢ Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy
perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowe;j.

 Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych
w tej samej rurze ostonowe;.

¢ Polgczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowaé przy wykorzystaniu dedykowanej
kanalizacji teletechnicznej.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych, potwierdzajgce, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami
granicznymi zdefiniowanymi w I1SO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne.
Pomiary nalezy wykona¢ przyrzagdem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie
procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy
okablowania skretkowego i swiattowodowego.

Wszystkie lgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod kgtem spetniania wymogow klasy
EA / kategorii 6A wg 1SO 11801 lub EN 50173:

¢ Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukladzie pomiarowym typu ,Channel” (fagcznie z kablami krosowymi i
kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potgczeniowych,
ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie z tym tgczem. W zwigzku z
powyzszym nalezy zapewnié¢ pelen zestaw kabli potgczeniowych RJ45.

« Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV". Zalecane typy
miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

« Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow tagcza,
miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

«  Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

¢ Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawnosé i ciggtosé wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspétczynnik tumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wsp6tczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik tumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opo6znienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rdéznica op6znien propagacji (ang. Delay skew)

O O OO0 oo

o O

O O O O

Dokumentacja powykonawcza i wymagania gwarancyjne

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra
bedzie zawierala:
«  Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
e Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
¢ Schemat oznaczeh tgczy miedzianych i $wiattowodowych.
¢ Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytgczeniowych uzytkownikow oraz punktéw
dystrybucyjnych.
¢ Schemat blokowy instalacji.
¢ Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
¢ Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
e Certyfikat potwierdzajacy waznos$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzgdzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.
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Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez
wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji
niezawodnosci, ktéra zapewni:

®  Zgodnosc¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalacji.

* Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system zostat zaprojektowany.
«  Brak wad fabrycznych elementow tgczy okablowania oraz bledéw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania
strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu
gwarancyjnego tgcznie ze szczegotowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w
dokumentaciji powyze,j.

5. Uwagi ko hcowe

Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczowki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg byé uziemione by
zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami. Wszystkie materialy wprowadzone do robét winny byé nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Rd6znice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w petni
opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze
proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dzialania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

Przekucia oraz wszystkie nierdwnosci montazowe uszczelni¢é masg ognioodporna.

6. Instalacja monitoringu

Wedlug wytycznych inwestora calo$¢ okablowania wizyjnego poprowadzona bedzie z kamer do
projektowanej szafy LPD w pomieszczeniu budynku istniejgcego 0.13. Dla potrzeb monitoringu CCTV w szafie
przewidzie¢ panel krosowy kat. 5e.

Kamery zewnetrzne przed montazem $ciennym przystosowane do bezposredniego wprowadzenia zasilania

napieciem ~12V. Zasilanie kamer zewnetrznych wykona¢ kablem YKYzo2x1,0mm2. Kabel zasilajgcy kamere
prowadzony bedzie wewnatrz obiektu. Przejscie przez sciane do kamery prowadzone w rurze ochronnej. Kabel
wprowadzony bedzie poprzez uchwyt kamery ktéry zabezpiecza go od wpltywdw zewnetrznych. Na catej dtugosci
trasy kable wizyjne prowadzone w rurach ochronnych typu RL pod tynkiem. Projekt monitoringu obejmuje pie¢
kamer stacjonarnych zewnetrznych w obudowach. Montaz kamer zewnetrznych na wysokosci 4m na elewacji
budynku. Do kamer doprowadzi¢ zasilanie 12V. Odpowiednie oprogramowanie producenta pozwala na odpowiednie
skonfigurowanie sposobu obserwacji na monitorze (podziat obrazu na poszczeg6ine widoki z kamer, przelgczanie
widokéw). Okablowanie wizyjne prowadzi¢ w rurach RL22 p/t. Lokalizacje kamer oraz trasy przewodéw pokazano na
rzutach projektu. Do podtgczenia wizyjnego kamer stosowaé kabel UTP 4p kat 5e Cobinet Topline, do podtgczenia
kamery zewnetrznej na budynku istniejgcym stosowac kabel zewnetrzny UTP kat 4p Cobnet Topline Outdoor
zelowany.

Wykaz urzadzen

Typ urz adzenia | llo $¢ | Opis
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CZG-7035 Ul

Kamera kompaktowa
zewnetrzna

szt. 5

* Rozdzielczos¢: 700 linii TV

* Ogniskowa: 2,8-12mm

e Zasieg IR: 35m

» Dodatkowe funkcje: ICR, MIRROR, HLC, OSD

Najnowsza kamera kompaktowa z mechanicznym filtrem
podczerwieni ICR. Mocne ledy IR pozwalajg na uzyskanie
diugiego pola obserwaciji w nocy.

W kamerze zostat zastosowany nowy przetwornik o wysokiej
rozdzielczosci 700 TVL z serii sony ExView HAD Il z DSP Sony
Effio-E 4140. dodatkowo wyposazony jest w wielofunkcyjne
menu OSD sterowane za pomocg dodatkowego pilota UTC.
Nowoczesny procesor obrazu oraz system redukcji szuméw to
nowe zdobycze techniki na rynku telewizji CCTV. Kamera do
zastosowan zewnetrznych: monitorowanie hoteli, biur, szpitali i
innych obiektéw.

7. Budowa kanalizacji jednootworowej
Dla potrzeb przesylania wszystkich sygnatéw informacyjnych pomiedzy projektowanym obiektem a

budynkiem istniejgcym nalezy utozy¢ rure DVK110 obok istniejgcej rury pokazanej na projekcie zagospodarowania.

Glebokos¢ utozenia rury 1m liczony od krawedzi gornej rury. Prace ziemne wykonywaé wylgcznie recznie.

Prace pomiarowe

Dla wszystkich rob6t zanikajgcych nalezy dokonaé¢ szczegdtowych domiaréw geodezyjnych pozwalajgcych na
lokalizacje wykonanego uzbrojenia w terenie i na planach sytuacyjnych dokumentacji, ktére wraz z protokotem
badan i sprawozdan oraz wykazem atestow materialowych dla zrealizowanych obiektéw przygotowa¢ do

przekazania.

8. Uwagi ko nhcowe

Catos¢ robo6t wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych. Czes$é V — Instalacje Elektroenergetyczne”.
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LUBUSKA OKREGOWA IZBA IN2ZYNIEROW
BUDOWNICTWA

ul. Kazimierza Wiglkiego nr 10, 66-400 Gorzdw Wikp.
tel, 95 720 15 38 fax 55 720 77 17 c-mail: ibs@iba.piit.crg. gl

Gorzéw Wikp., 5 grudnis 2011 r.

ZASWIADCZENIE

ranPani  Tadeusz Baranowski

ul.Osiadlowa 17728
85-268 Zielona Gora

mijsco zamieszhana
jest ozionkiom Lubuskie] Okregows] 1zby Inzynierom Budownictwa
o numerre ewidencyjriym: LBS}IE‘O“Z?’ 01

i posiada wymagane ubezpieczenie cd odpowicdzialnogel oywilng).

Minigjsze zadwiadczenie jest wazne nd 1 stycznia 2012 r. do 31 grudnia 2012 r.

7
Fy
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LUBUSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

ul. Kazimierza Wielkiego nr 10. 66-400 Gorzéw WIkp.
tel. 95720 15 38 fax 95720 77 17 e-mail: Ibs@Ibs.piib.org.pl

=7/

Gorzéw Wikp., 9 grudnia 2011 .

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani  Andrzej Wrotkowski

miejsce zamieszkania: ul.1 Maja 32
65-404 Zielona Gora

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

o numerze ewidencyjnym:  LBS/IE/M217/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 1 stycznia 2012 r. do 31 grudnia 2012 .

ZEWODNICZACY
KREGOWE RA Y

owgiAzZpy Inzynjerow Bugowpiciwa

/@czeé i podpis przewodniczgcego LOIIB)
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URZAD WOJEWODZKI f
ZAD WOJEWOD: Zielona Géra. dnic....28+04. 19 82 1.

Nr ewid. WBPP/N _ 114/82/Z¢

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielnych funkeiji technicznych w budowniciwie

Na podstawie § .42 8.7

oraz § 13 ust. pkt.‘f?‘,.‘.“m.”.ﬁ ..... rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowej 1 Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1875 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznyeh w budownictwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatsl s JAHOUSZ BARANOWS K I
magister inzynier elektryk

urodzony dnic 28 patdziernika 1948r,~Zielona Géra

posiada przygotowanie zawodowe do wykonywania samodzielnej
projektanta

funkciji

w specialnosci: ... instalacyjno - inzynieryjnej

oraz jest upowazniony do:
1/ sporzadzapia projektdédw instalacji elektrycznych,

2/ wbudownivtwie ovsébfizycznyche-do-kierowania;nadzorowa—

nia 1 kKontroloWanid Budewy, Kisrowania 1 kowtrolowanta

wytwarzania konstrukcyjnych elementdw instalacji oraz

oceniania i badania stanu technicznego instalacji elektry-

cznych,

z uf, bWhiewooy
mgr Ind. '8 3/ Wynzatbow sl

Mﬂé Al Wotawinds ey

Druk, Swisbodzin 140 1.80 3000
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URZAD WOREWODZK! ‘ . 11 1istopada oo
W ZIELONE! GORZE Zielona Géro, dnia R .19 T
Wydrist Boppadatki Terenows

3 Dchrony Qfowmiu

/ VNI “

4
z
b

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji tochniczaych w budowniciwie

Na podsiawie §. .4 ust 2 .. § 8§ .7 .. oraz § 13 ust. 1 pkt. .

H ¢ rozgorzqdzema Ministra Cospodarki Terenowej i Ochrrmy
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 1. w sprawie samuodzielnych funkcil
technicznych w budownictwie {Dz.U. Nr 8 poz. 45) stwierdrza sie, ze:

Obywatel ¥ B O # KO W SK I Andrzej
_iozynier elekbyyk

urodzony dnia . geﬁ}’*?t}f"ﬂf Ee =, Poeasl

posiada przygolowanie zawodowe do wykonywania samodzielnej
funkcii . preojektanta
w specialnoéci:  iastalaeyjuo - inzyoleryjosd. . ..
oraz jest upowozniony do! e

1/ sporgadgania projekiow instalacii elektrycznych,

2/ w budownictwie osdb Tizyczuych -~ do kiervwania, nadzo=_
rowania i konbtrolowania buaowy, ’miercwanla i iwntrc’icwania
wytwarzania konstrukcy;;nych elementéw instalacyi oraz

‘oceniania i vadanis stanu techuicznego Ingtaracii -
elekbryczoyehs . oo .

Tk SwirDadrin 2IMER 2y Anc
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam,ze projekt budowlano-wykonawczy instalacji niskopragtch w projektowanej
rozbudowie obiektu hali sportowe] szkoty policji Rile, pl. Staszica 7, zostat spgizony

zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy techajczn

Autor opracowania: Sprawdzaly
inz. Andrzej Wrotkowski mgr in. Tadeusz Baranowski
upr 182/76/ZG upr 114/82/Z2G
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