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453-2 INSTALACJE GRZEWCZO - CHLODNICZE
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogoine wymaganitydemce wykonania i odbioru rob6t budowlanych geanych z
wykonaniem instalacji grzewczo - chtodniczych dlevéstycji pn. ,Rozbudowa obiektu o pomieszczenmasii, sak
Judo oraz sale do sportéw walki. Hala sportowa zRolicji w Pile”.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika ZamowieCPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie wudzer grzewczych, wentylacyjnych| i

klimatyzacyjnych

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegdaloym podstaw do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wygkon
nie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnugzystkie czynnici konieczne do wykonania instalacji wetnz-
nych; j.n.

- instalacja grzewcza,

- instalacja chtodnicza,

- wymiana instalacji glikolowej w istniggym budynku

przy wyciu materiatdbw odpowiadagych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat téchnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Uzyte w niniejszej STgzgodne ustayPrawo budowlane, rozpaidzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenkla-
tura Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania- systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespfdlzan zmontowanych
w budynku dostarczagych ciepto do poszczegdlnych pomieszcze

Instalacja wody lodowej— systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespgdizen zmontowanych w budyn-
ku dostarczajcych medium — wogllodows, do poszczeg6inych pomieszaze

Cisnienie robocze instalacji- obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentpogi-
jektowej, ktére dla zachowania zaktadanej tréaitinstalacji nie mee by przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najezym punkcie instalaciji.
Cisnienie prébne- cisnienie w najwyszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane fesdanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN- ci$nienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze od-
niesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracyatestji przewidziana w dokumentacji projek-

towej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatanstalacji nie moe by przekroczona wadnym jej punkcie. Tempera-
tura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °Gnstalacji wody cieptej 60 °C.
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Srednica nominalna (DN lub dn)- érednica, ktéra jest dogodnie zagdiona liczba, w przyblizeniu réwn srednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPRrednicy zewntrznej, dla kielichdw ksztatteksrednicy wewntrznej, dla rur stalowych
ocynkowanychrednica wewstrzna) wyraonej w milimetrach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpb6t zgodnie z dokumentacprojektovs, specyfikacy tech-
niczra, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskieggz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawookdaine,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemy-
stowe”.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyatian konstrukcyj-
no-budowlanych, lub zagiienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadlenmizliwosci ich uzyskania — przez in-
ne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorbzgbarakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odspstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mpgwodowaé obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instala-
cji, a jezeli dotycz zamiany materiatow i elementéw oki@nych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwo-
dowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

Roboty montaowe naley realizowa& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtioi rob6t budowla-
no-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowed|skimi Normami, oraz innymi przepisami dotycymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan,Wymagania ogélne” pkt. 2.
Materialy do budowy instalacji powinny bygodne z odpowiednimi normami lub posiadwiadectwo dopuszczenia
do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéei z: Polslq Norma, aprobat techniczia, w przypadku wyrobdw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyz@h nie s objete certyfikacy okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajwy-
mogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentywyymagane przez ST, kda partia dostarczona do rob@tihie
posiadé te dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.
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2.3. MATERIALY DOTYCZ ACE INSTALACJI GRZEWCZEJ

Rurociagi wraz z ksztaltkami

- Rury i ksztaitki miedziane
- Rury i ksztattki stalowe czarne

Rury miedziane i stalowe powinny odpowidd@ymaganiom wg ponszych tabel:

10x1

12x1

15x1

18x1

22x1

28x1

28x1,5

35x1,5

42x1,5

54x1,5

64X2

Legenda do tabeli poni zej:

*  H-rury cigzkie
S - rury $rednie

L - rury lekkie

e X -rury produkowane wg DIN 1626/2458, DIN 1615/2458 i PN-79/H-74244

127

104

0,050

0,079

0,133

0,201

0,314

0,531

0,491

0,804

1,195

2,043

19,90

12,74

*  Rury gwintowane wykonuje sig¢ w zakresie $rednic ujgtych w PN-74/H-74200 gwintem, ktéry odpowiada normom w tej

tabeli (z wyjgtkiem ASTM).
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Sred. sred. |grubo $¢ scianki [mm]
nominal. ze-
DN wn 1ISO 65 DIN DIN ASTM A-53 BS 1387 NF PN-79/H-74244,
DO’ 2440 2441 kl. A gtadkie A 49-145 DIN 1626/2458,
DIN 1615/2458
cal |m |1 H |S |L1]|S H - H S H |S [L |2,3]2,6]/2,9]3,2|3,6/4,014,5|5,0]/5,6
m
3/8"10 17,1 |- - - - - 2,31 - - - - -
3/8"|10 [17,2 |2,9]2,3]- |2,35 2,9 - 2,9 23 129(2,312,01x |x Ix |- |- |- |- |- |-
1/2" |15 21,3 |3,2]2,6]2,3]2,65 3,25 2,77 3,2 2,6 13,2]2,612,3|x Ix Ix Ix |- |- |- |- |-
3/4"120 (26,7 |- |- |- |- - 2,87 - - -1 -l
3/4"120 |26,9 |3,2|2,6]2,3/2,65 3,25 - 3,2 2,6 [3,2]2,612,3|x |Ix Ix Ix |- |- |- |- |-
20 -- - - X X Ix [x |x
23 - - X X [Ix
24 - |- X |x |x
1 125 1334 |- |- |- |- - 3,38 - - SO R CE EE PR PR FE EE EE EE E.
1" |25 [33,7 |4,0]13,2]2,9]3,25 4,05 - 4,0 3,2 [4,013,212,9]- [x |x |x [|x |x |- |- |-
30 - |- - X X X |x [X
1 32 1422 |- |- |- |- - 3,56 - - -1 -l
1/4"
1 32 42,4 14,013,2]2,9]3,25 4,05 - 4,0 3,2 |4,013,2]12,9|- |x [|x [x [|x |x |- |- |-
1/4"
38 (445 |- |- |- |- - - - - - - - - X Ix Ix Ix - - -
1 40 1483 |- |- |- |- - 3,68 - - - - - - I Ix Ix Ix - - -
1/2"
1 40 48,3 14,013,2]2,9]3,25 4,05 - 4,0 3,2 [4,013,212,9(- [- |x |x |x |x |- |- |-
1/2"
45 - - -
51 - -]
2" |50 (60,3 |- |- |- |- - 3,91 - - -1 -l
2" |50 |60,3 ]4,5|3,6]3,2]/3,65 4,5 - 4,5 3,2 |45(3,6(3.2|- |- |- [x [x [|x [|x |x |-
63 = = = X |x |x |x [X
2 65 5,16 - - |-
1/2"
2 70 |76,1 |4,5]3,6]/3,2]3,65 4,5 - 4,5 3,6 [45]36]32f- [- |- |x |x |x |x |x |-
1/2"
3" |80 [88,9 |5,014,0(3,6]- - - 5,0 4,0 - - - - - - - X Ix Ix Ix [x
3" |80 |88,9 4,05 4,85 - 4914,0]-
3 90 [1019)- |- |- |- 5,74 - - - SO R CE EE PR PR FE EE EE EE E.
1/2"
3 90 |101,6|- |- |- |- - - - - 4914,013.61- |- |- |- Ix |x |x [x |x
1/2"

100(108 |- |- - |- - - - - - |- - |- - |- - - Ix Ix Ix |Ix
4" |100(1243(- |- |- |- - 6,02 54 |- |- |- |- |- - - Ix Ix |x [x
4" 114,6 |4,514,014,514,5 54 5,414,5]-

1251133,0 |- - - - - - - - - - - - - - - - X Ix Ix [x
5" 1130 S e - - 6,55 - CH CEE C E E S E SR EE EE PR
5" 1130(139,7 |5,4|5,0]- 14,85 54 - 54 50 |54145]- |- |- |- |- |- Ix [|x [|x |x

1501159,0 |- - - - - - - - - - - - - - - - X Ix Ix [x
6" 4,85 54 = = =

150 54150(- |- - - 54 50 -1l
6" |160(168,3]|- |- |- |- - - 7,11 - - - - - - - Ix Ix Ix
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Armatura

- Glowice termostatyczne

- Podwojne kurki kulowe dowe

- Zawory odcinajce grzejnikowe

- Zawory termostatyczne grzejnikowe
- Zawory kulowe odcinagce

- Zawory rownowaace

- Zawory 3-drogowe

- Pompy obiegowe

Urzadzenia

- Grzejniki ptytowe

- Grzejniki tazienkowe drabinkowe
- Nagrzewnice wodne

- Konwektory

Izolacja termiczna
- lzolacja termiczna z otulin PE do systeméw podtymych gr. 6mm
- lzolacja techniczna z otulin PUR gr. 20, 30, 40, &0, 70mm

2.4. MATERIALY DOTYCZ ACE INSTALACJI CHLODNICZEJ

Rurociagi wraz z ksztattkami

- Rury i ksztaitki miedziane
- Rury i ksztattki stalowe czarne

Armatura

- Zawory kulowe odcinace
- Zawory rGwnowaace
- Zawory 3-drogowe

Urzadzenia

- Wytwornica wody lodowej 97kW
- Klimakonwektor kasetonowy

Izolacja termiczna

- lzolacja techniczna z otulin z kauczuku syntetggangr. 13, 19, 32mm

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ,Wymagania ogélne”.
3.2. SPRET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.
- Samochdéd dostawczy do 0,9t
4, TRANSPORT

4.1. PRZEWODY | KSZTALTKI

Rury w odcinkach prostych w czasie transportu pawihy¢ utozonescisle obok na catej powierzchni i zabez-
pieczone przed przesuwaniem.siVolne kaice rur w odcinkach prostych wysteg poza skrzyritadunkow
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nie mog by¢ diuzsze nik 1m. Pojazd musi posiadlavsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysé@kektado-
wanie rur w czasie transportu i magazynowania rogenby¢ wieksza nk: 1,5m

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowanrgdery zabezpieczy rury przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanieppdiazu. Zatadunek i roztadunek powiniendseczny lub
mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lind@mych. Wytadunek rur w wikkach wymagaycia pod-
nosnika widtowego z ptaskimi widiami lubzsvigu z bell (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalo-
wych lub taacuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowny (oumniejszefrednicy wewiatrz rur o wik-
szejsrednicy) przed roztadunkiem yaki nalezy wyjaé rury "wewretrzne". Gdy rury g roztadowywane poje-
dynczo mana je zdejmowarecznie (dosrednicy 250 mm) lub zayciem podnénika widtlowego. Dopuszczagsi
sktadowanie rur na podta réwnym, gtadkim i mikkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodaym uszko-
dzenia rur.

4.2. URZADZENIA (ODBIORNIKI CIEPLA | CHLODU)

Transport urzdzen (odbiornikdw ciepta i chtodu) powinien odbyivaig krytymi srodkami. Zaleca sitransport
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Nal&ppalecie powinny iypakowane urglzenia jednego typu i
wielkosci. Palety z uradzeniami powinny b§ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie rdchdka transportu
nie nasipito przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcgdransport urzdzen luzem, utgonych w warstwie,
zabezpieczonych przed przemieszczeniem i uszkoereni

4.3. ARMATURA

Dostarczon na budow armatue nalezy uprzednio sprawdéina szczeln&. Armatue nalezy sktadowa w ma-
gazynach zamkefych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycposvinny by dostarczone w oryginalnym
opakowaniu producenta. Armagitaczniki i materiaty pomocnicze nadg przechowywa w magazynach lub
pomieszczeniach zamkitych w pojemnikach.

4.4. 1ZOLACJA TERMICZNA

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji ciepipowinny by przewaone krytymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzasniem. Wyroby i materiaty stoso-
wane do wykonywania izolacji cieplnych najgprzechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngle
unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulin§z poniewa materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczonewjdonywania izolacji cieptochronnych powinny réie
ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w granh tolerancji okrdonej w odpo-
wiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania Robét podano w pkt. 5. fiégania ogoine”.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robith harmonogram, uwzgiinia-
jac w nich wszystkie warunki, w jakichetla wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnyatalacji grza-
nia/chtodu. Cat& prac wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Nammoraz Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzeweela COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo In-
frastruktury.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty przygotowawcze dla instalacji grzania/chtodu

- wytyczenie trasy przewoddw geianach budynku,
- lokalizacja uradzen.
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5.3. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI
Roboty montazowe instalacji grzania/chtodu

Przegcia przewoddw przegciany i stropy nalgy prowadzt w tulejach ochronnych. Majone nieco wiksze

srednice nt rury | @ dluzsze. Przestrzemiedzy tulep a przewodem wypetdimaterialem elastycznym. W tych

miejscach nie nalg taczy¢ rur.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykongwaytacznie przy ayciu facznikow. Odlegtéci pomidzy

punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcow rur.

Nie wolno prowad# przewodow cieplnych nad przewodami elektrycznygazowymi,

Odlegtas¢ miedzy przewodami cieplnymi a elektrycznymi powinnamegic co najmniej 50 cm (w miejscach

krzyzowania s¢ przewodow - 5 cm), radzy cieplnymi i a gazowymi - co najmniej 15 cm.

Przewody uktadaw bruzdachéciennych, pod stropem, pragianach zewgtrznych. Cz$¢ przewoddéw prowa-

dzona w miejscach niedepnych dla os6b postronnych mocawaa tynku, stosag uchwyty montaowe. W

najnizszych punktach instalacji nalezainstalowéa zawory przelotowe z kurkiem spustowym.

Wszystkie przewody powinny prZéjpréke szczelnéci pod cénieniem 0,9 MPa oraz nalgprzeptuka woda.
Roboty montaowe instalacji obejmajprzede wszystkim

- monta rurocihgow ¢

- monta armatury na przewodach,

- monta podej¢ do odbiornikéw ciepta/chtodu

- monta odbiornikéw

- préby szczelngi instalacji

- plukanie przewodéw

- uszczelnienie prz&} p. pa. przez przegrody budowlane,

- monta izolacji

MONTA Z ODBIORNIKOW CIEPLA | CHLODU

(GRZEJNIKI, KLIMAKONWEKTORY, NAGRZEWNICE WODNE - ARARATY)
* Urzadzenie ustawiane przgianie naley montowa albo w ptaszczynie pionowej albo w ptaszczyie
rownolegtej do powierzchriciany lub wreki.
e Urzadzenie w poziomie naty montowa z uwzgkdnieniem maliwosci jego odpowietrzania.
*  Urzadzenia nalgy mocowa dosciany zgodnie z instrukgjproducenta grzejnika.
Urzadzenia nalgy zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasmczenia ro-
bot wykanczeniowych.

MONTA Z ARMATURY

e Armatura powinna odpowiada warunkom pracyrignie, temperatura) instalacji, w ktorej jest s&aR
lowana.

e Przed instalowaniem armatury naleisuraé z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

* Armatura, po sprawdzeniu prawidtosed dziatania, powinna by instalowana taleby byta dosipna
do obstugi i konserwaciji.

< Armatur na przewodach natg tak instalowa , zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej by zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

* Armatura na przewodach powinnactmamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczyay wy-
ciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innyclvétych podpat , zgodnie z projektem technicz-
nym.

e Zawory grzejnikowe pakzone bezpiednio z grzejnikiem nie wymagaflodatkowego zamocowania.

« Armatura odcinajca grzybkowa montowana na pa@sjl pionow, a take na gajziach powinna by za-
instalowana w takim pof@niu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywglad grzybek”. Nie do-
tyczy to zaworéw grzybkowych, dla ktérych producdapucit przeptyw wody w obu kierunkach.

« Armatura spustowa powinna bynstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na padech
pionéw przed elementem zamykaym armatury odcinagej (od strony pionu), dla umldwienia
opr&niania poszczegdllnych pionéw z wody, po ich edici. Armatura spustowa powinna by lokalizo-
wana w miejscach tatwo deghych i by zaopatrzogn w zfaczke do weza w sposob umidiwiajacy
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gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikéstatych lub przerimych) wykonanych z mate-
riatu (tworzywa sztucznego) nie powodcggo zanieczyszczenia wody.

WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNIC  ZEJ

« Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy ragjuimontaowej przewodowej armatury regulacyj-
nej (w uzasadnionych przypadkach markeyz regulacyjnych), nastawy regulatoréwmicy cisnienia,
nastawy montawe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyfeemostatycznych zaworéw
grzejnikowych, powinny by przeprowadzone po zaktzeniu montau, ptukaniu i badaniu szczelfw
instalacji w stanie zimnym.

» Nastawy regulacji montgawej armatury regulacyjnej nalewykona zgodnie z wynikami obliczehy-
draulicznych w projekcie technicznym instalacji.

« Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatych zaworéw grzejnikowych powinien by usta-
wiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston robocz@tynnd¢ ustawienia naley do-
kona® zgodnie z instrukgjproducenta zawordéw.

ZABEZPIECZNIE TERMICZNE

Izolacja termiczna otulinami z pianki PE/PUR dlatalacji grzania i z pianki z kauczuku syntetycandta instala-
cji chtodu..
Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczycloimponentow w instalacjach centralnego ogrzewaregp}aj wo-
dy wytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalachtodu i ogrzewania powietrznego powinna spétmast-
pujace wymagania minimalne okiene w poniszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo  s¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K) D
1 Srednica wewn etrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewn etrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewn etrzna od 35 do 100 mm rébwna srednicy wewn etrznej ru-
ry
4 Srednica wewn  etrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1- 4 przechodz ace przez */2 wymaga 1 z poz. 1-4
sciany lub stropy, skrzy zowania przewodow
6 Przewody ogrzewa 1 centralnych wg poz. 1 - 4, ulo zone w | Y/2wymaga n z poz. 1-4

komponentach budowlanych mi

edzy ogrzewanymi pomieszcze-

niamiré znych u zytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 uto zone w podiodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (uto zone wewn atrz 40 mm
izolaciji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (uto zone na zewn atrz 80 mm

izolacji cieplnej budynku)

10 Przewodgl instalacji wody lodowe] prowadzone wewn atrz 50 % wymaga n z poz. 1-4
)
budynku
11 Przewody instalac;'i wody lodowej prowadzone na ze- 100 % wymaga n z poz. 1-4

wnatrz budynku

Uwaga:
1
odpowiednio skorygowagruba¢ warstwy izolacyjnej,

2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innysp@czynniku przenikania cieptaznpodano w tabeli nahy
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6.

7.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkogndnym z przepisami bezpieéséva pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych),

- stwierdzenieze elementy budowlano — konstrukcyjne, fajwptyw na montaurzadzei instalacji odpo-
wiadap zatazeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji prresdczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocaéywa

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroizasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét w zakresie i z egtotliwo-
$cia zaakceptowapnprzez Irzyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-
10728 [13].

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie jakei urzadzeh i materiatow,

- sprawdzenie szczelba instalacji,

- sprawdzenie zgodioi wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usuggia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jaki zastosowanych materialéw uszczelmgh,

- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola pote.

6.3. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI GRZANIA/CHLODZENIA

Odcinki rurocagéw cinieniowych, po montar poddane zostarprébom cénienia zgodnie z PN-81/B-10725.
Do préby przystpi¢ po zdlepieniu przewodow, wigiwym ich usztywnieniu i odstoetiu wszystkich uszczel-
nianych ziczy.

Warunki ramowe przeprowadzania proby:

czas wczéniejszego napetnienia wagrzed proh — max 24 h

czas trwania préby — 120 minut

Wszystkie rurocigi instalacji grzewczych poddanalery probie hydraulicznej szczelém na cénienie p=
1,0MPa

Po przeprowadzeniu batlaisnieniowych cat instalacg nalezy przeptuka woda.

W czasie proby nakly sprawdzt szczelné¢ zamykania zawordw, kurkOw oraz poter. Z przeprowadzonych
préb szczelnéei instalacji naley spisa& protokét stwierdzaicy spetnienie wymaganych warunkéw. Grzejniki na-
lezy poddd prébie na garco w celu dokonania regulacji.

OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiaru ilagci robot dokonuje gizgodnie z zasadami podanymi w Ogélnej Specyfikag§T.

7.2. SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowa:
- m -> dla rob6t zwizanych z przewodami, izolacjami
- sztuka-> dla elementéw (armatura, itp) iagze.
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Wielkosci obmiarowe okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwggieniem zmian zaakceptowa-
nych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych wireala terenie budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganidregjkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gke wszyst-
kie pomiary i badania (z uwzginieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 Sty g@zytywny wynik. Wyni-
ki odbioréw materiatow i rob6t powinny byvpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18[fega:
e sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegaakowego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafianwych),
* badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowii@iczonym i zasypanym przewo-
dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem &8Xdérmy PN-81/B-10725 [11]),
Wyniki przeprowadzonych bafdgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane preezér techniczny oraz cztonkdw komisji przeprozes
jacej badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorvéowego naley uzna za dokftadne, jeeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentaciji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocené jego wplyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalroici od tego okréli¢ konieczne dalsze pggpowanie.
Przy odbiorze instalacji natg przedstawi co najmniej nagpujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atestyizawiadczenia,
d) Protokoly odbioréw cgciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po a@dzeniu robdt budowlanych
zostaly zakryte,
e) Protokoly prob szczelsoi przewodow instalacji,
f)  Protokoly wykonania ptukania instalacji grzaniagzi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w ,,0gdinej Specyfikacji Technicznej”.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

10.1. OGOLNE
Ogolne przepisy podano w OST ,Wymagania ogo6lnea "}k

10.2. NORMY

Normy aktualne
e PN-ENISO 6946 Opdr cieplny i wspotczynnik przeanila ciepta.
* PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagamwialiczenia.
« PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpamieszcze w budynkach.
* PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeréaewrrtrzne.
« PN-B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowamiaiepto pomieszcae kubaturze do 600
* PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego agrné.

Normy archiwalne bez zamiennikow:

203



Rozbudowa obiektu o pomieszczenie sitowni¢ Saldo oraz sale do sportéw walki
Hala sportowa Szkoty Policji w Pile ST 453-2

* PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centratnegrzewania. Terminologia.

* PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebn@vna ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkal-
nych i zamieszkania zbiorowego.

e PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie irst@logrzewa wodnych. Wymagania.

 PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapdimeania na ciepto pomieszéze kubaturze do 600
m3.

«  PN—76/B-02440 - Zabezpieczenie agizen cieptej wody aytkowej. Wymagania.

Normy archiwalne to dokumenty, ktére zostaly wycofane ze zbiorusRich Norm i zasipione przez inne
normy lub wycofane bez zagienia. M@na je stosowg ale ten fakt powinien Byuzgodniony midzy wspot-
pracupcymi stronami (np. dostawca - odbiorca).@éj na ten temat nzoa przeczytaw Czasopimie Norma-
lizacja 6/2001, w artykule mgr Urszuli Teper pt. ye@éfywanie norm w systemie normalizacji dobrowol-
nej”:...W normalizacji, u ktérej podstaw:zie dobrowolne stosowanie normy, faktu dezaktualizamjmy nie
nalely wigza¢ z prawnym zakazem stosowania normy wycofangjZpiér norm wycofanych nie jest bowiem
zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazarie [Narmy wycofane tym tdiq sie od norm aktualnychge
prezentuy mniej nowoczesne rozygiania - z punktu widzenia pegti naukowo-technicznego - jednak ragwi
zania te nie @ bledne...

10.3. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t bwtimo-montaowych opr. CORBTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurg@dw z tworzyw sztucznych
- Przepisy i wymagania SANEPID
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