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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghitgcznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjagblbetowych wykonywanych na mokro w zeku z
rozbudowy hali sportowej Szkoty Policji 0 pomieszczenie wifo, sat judo oraz s@l do sportow
walk

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamai(€PV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
45200000-0 kompletnych obiektow budowlanych lub ichiciz

oraz roboty w zakresie ignierii ladowej i wodnej

Roboty w zakresie wykonywania pokry

45260000-0 konstrukcji dachowych i inne roboty specjalistyczne

Specjalistyczne roboty budowlane inne; ni

45262000-0
dachowe

Przygotowanie i montazbrojenia

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovak@a dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pktl.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgmie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robot i konstrukcji gbteednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnd, ze podstawowe wymaganiseda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie fleiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki blaiosy.

1.3. Okre&slenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo iyte w niniejszej szczegodtowej specyfikacji technigzs zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa buaoego.

Prety stalowe wiotkie prety stalowe o przekroju kotowyrrebrowane @rednicy do 40 mm
Zbrojenie niespfzajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj do niej nagzen w
sposéb czynny.

1.4. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuwgzystkie czynn&i umazliwiajace i majice
na celu wykonanie robot zgaanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montaem zbrojenia,

— kontrol jakasci robot i materiatow.
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1.5. Ogoblne wymagania dotycrce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kavykonania robét, ich zgod&é z dokumentagj
projektowg, ST i poleceniami layniera. Ogodlne wymagania dotyce robot podano w
~Wymaganiach ogolnych” pkt 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw
~Wymaganiach ogolnych” pkt 2.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania roboét

Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowtadaymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partidpr musi by zaopatrzona w atest, w ktérym maj
by¢ podane:

- nazwa wytwaorcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaoraz sktad chemiczny wedlug analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dadkg wigzki pretow lub kregu prtoéw (po
dwie do kadej wigzki) musz znajdowa sie nastpujace informacje:

- znak wytworcy,

- srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pccherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalney pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i

peknigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskzawalcowania, wtcenia niemetaliczne,

wzery, wypukigci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowd&td s3 dopuszczalne:

— jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowkeiow gtadkich,

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i ptow zebrowanych grednicy nominalnej do 25
mm, z& 0,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.

Odbidr stali na budowie.

Odbior stali na budowie powinien bydokonany na podstawie atestu, w ktéry powinied by
zaopatrzony kaly krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiéra

— znak wytworcy,

— $rednig nominalra,
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— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,

— znak obroébki cieplnej.

Cechowanie wjzek i kegéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztiaki d

kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewretrzny prtéw zbrojeniowych dostarczonej partii powiniertmastpujacy:

— na powierzchni gtédw nie powinno b§ zgorzeliny, odpadagej rdzy, ttuszczow, farb lub
innych zanieczyszczhe

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznegogiw i ozebrowania powinny gi miesci¢c w
granicach okrdonych dla danej klasy stali w normacmptawvowych,

— prety dostarczone w wekach nie powinny wykazywaodchylenia od linii prostej wk-szego
niz5 mm na 1 m dlugai preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljdkath z
podziatem wg wymiarow i gatunkow.

Badanie stali na budowie.

Dostarczon na budow parte stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nglerzed wbudowaniem

zbada laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma z&wiadczenia jakéci (atestu),

— nasuwa sie watpliwosci co do jej wihdciwosci technicznych na podstawie odkin
zewrgtrznych,

— stal gka przy géciu.

Decyzg o przekazaniu probek do badaboratoryjnych podejmuje ignier.

Ksztattowniki stalowe.

Ksztaltowniki stalowe posiadgje atest. Nie wolno stosowaksztattownikbw o zmienionej
geometrii. Nie wolno stosoweelementdw, ktére miaty zmienigrgeometr¢. Ksztattowniki przed
zamontowaniem natg oczysci¢ z tuszcacej sk rdzy, zabrudze z zaprawy, zatluszcad innych
zanieczyszcze mogicych powodowa brak przyczepriwi lub korozg elementéw stalowych. W
przypadku stwierdzenia niezgodiedo materialu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma
obowigzek wymiené materiat na petnowargoiowy.

£ aczniki
Jako fczniki wysepuja: polaczenia spawane, pmizenia na&ruby oraz kotwy.

Drut montazowy.

Do montau pretéw zbrojenia nalkey uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gzatkowego.
Podkiadki dystansowe.

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansdwwegtacznie z betonu. Podkiadki
dystansowe mugzy¢ przymocowane do prow.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3..

3.2. Sprat do wykonywania robot
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Sprzt uzywany przy przygotowaniu i morta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogéinym. W szczeg®obwszystkie
rodzaje spru, jak: getarki, praciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byprawne oraz posiagla
fabryczry gwaranat i instrukcg obstugi. Spret powinien spetlni@ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony egbatych i pasowych ugdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny bgecjalnie oznaczone. Sgrzten powinien
podleg& kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budov@soby obstugugce sprzt powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

Do wykonywania zbrojenia winny bywykorzystywane nagbujace uradzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowaniactgw cienkich w kegach /walcéwki/ oraz do
prostowania mtow dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzadzenia do @cia petow zbrojeniowych na odpowiednitugasc,

- urzadzenia do ksztattowaniagéw zbrojeniowych (gitarki itp.),

- urzadzenia i spret do zgrzewania i spawaniagfiiw zbrojeniowych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materialow

Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob
zapewniagjcy uniknkicie trwatych odksztatdeoraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania oqgdlne

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do alkagptprojekt organizacji i harmonogram
robot uwzgédniajgcy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia:

Przygotowanie, montai odbioér zbrojenia powinien odpowiatlavymaganiom normy PN 91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny dygodne z dokumentacprojektows.

Zbrojenie elementéwzelbetowych jest obecnie przygotowywane w warszhatabrojarskich,
wyposaonych w niezbdne uradzenia i maszyny. Te warsztaty 8rzadzane na placu budowy
badz na terenie zaplecza przegisorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie cemieql Gotowe
prefabrykaty zbrojarskie dostarczane s$ak’e na plac budowy przez wyspecjalizowane
przedsgbiorstwa, wytwarzajce je na indywidualne zamowienie Wykonawcy.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmtakie czynnéci jak czyszczenie, prostowaniegdk,
giccie i monta.

Czyszczenie petow

Prety przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczyci¢ z zendry, lanych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Pgty zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone fankejrg mazna opald lampami

5
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benzynowymi lub czci¢ preparatami rozpuszcaaymi tluszcze. Stal natang na chdby

chwilowe dziatanie stonej wody nale zmy¢ wody stodlg. Stal pokrys tuszcacy sie rdzg i

zabtocom oczyszcza si szczotkami drucianymiecznie lub mechanicznie gtz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nglesprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoefdw. Stal
tylko zabrudzoa mazna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmta sk strumieniem
cieptej wody. Maliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkmeghe przez
Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Prety dostarczone w kgach oraz druty dostarczone na szpulach powindyayprostowane przed
wykonaniem zbrojenia.

Dopuszcza si prostowanie mtéw recznie za pomag kluczy zbrojarskich i mtotkbw na stole
zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniamb Imechaniczne przyzuyciu prasciarek
rolkowych dwuptaszczyznowych. @y zbrojeniowe w kfgach mana prostowa przez
przeciganie za pomecnp. wcigarki lub przy pomocy mechanicznej pea@rki.

W przypadku prostowania ¢gow przez przegganie naley przeprowadzi badania kontrolne
wiasciwosci stali po wyprostowaniu.

Pretow obrobionych na zimno nie naljeprostowa przez przeaiganie.
Dopuszczalna wielkd miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi /nm

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskaz st
sporadzenie w tym celu planu @iia. Ckcia przeprowadza giprzy wyciu nazyc recznych lub
nozyc (prety o srednicy do 20 mm) duz gilotyn mechanicznych. Gilotynami mechanicznymi
mozna przeciné jednoczénie wiecej niz jeden pet. Do cicia siatek zbrojeniowych stosujeg si
nozyce hydrauliczne przewoe. Cecia mazna réwnie przeprowadi przy wyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza girowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Oddgiecia pretow, haki

Minimalne srednice trzpieni gdywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podajeetalNr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegtood krzywizny pg¢ta do miejsca, gdzie mana na nim
potozy¢ spoire, wynosi 10d dla stali A-111i A-Il lub 5d dla stiah\-I.

Na zimno na budowie nioa wykonywa odgkcia petdéw o srednicy d< 12 mm. Pgty o $rednicy

d > 12 mm powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniemedi& prtow o srednicy
wigkszej nz 30 mm w stanie ogrzanym najeograniczy do stali walcowanych na gmo, przy
zachowaniu wytycznych dla tego typwga, stanowjcych zatacznik do dokumentacji technicznej
robot zbrojarskich.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktdrych zggiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednic zagecia rowrg co najmniej 20d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakoéw. Przy odbiorze hakéw i odgipretow naley zwrdck szczegdla uwag na ich
zewretrzng strore. Niedopuszczalneggam gkniccia powstale podczas wyginania.

Prety mazna wyging recznie kluczem zbrojarskim, wykorzysiajtrzpienie zamocowane w blacie
stotu zbrojarskiego lub za pompa@ictarek kcznych lub mechanicznych . Maa przy tym
jednoczénie wygin& wigcej niz jeden pet..
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5.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogdélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ul@eniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenietq@w wzgkdem siebie i wzgdem
deskowania nie n#@ ulec zmianie. W konstrukcji nmoa wbudowa stal pokrys co najwyej
nalotem nie tuszeej st rdzy.

Nie mazna wbudowa stali zatluszczonej smarami lub innysnodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktGra bykgstawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynd@sco najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i padpasywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masyhlin

- 0,05 m - dla ptow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, poév, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, padéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednysokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szaielbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia naley taczy¢ w sposéb okrdony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu

n/w warunkow:

— zbrojenie nalgy uktad& po sprawdzeniu i odbiorze deskawa

— nie naley podwieszé i mocowa& do zbrojenia deskowia pomostéw transportowych, audzen
wytworczych i montaowych,

- monta zbrojenia z pojedczych petow powinien by dokonywany bezpoednio w
deskowaniu,

— monta zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zaleca¢swykonywa przed ustawieniem
szalowania bocznego,

— zbrojenie ptyt pgtami pojedynczymi powinno I8y uktadane wedlug rozstawienia¢fw
ozhaczonego w projekcie,

- dla zachowania wkaiwej otuliny naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych olgici rownej grubéci otulenia.

Skrzyzowania petow nalery wigzat drutem wizatkowym, zgrzewa lub fgczy¢ tzw. stupkami

dystansowymi. Drut wizatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm, gywa st do hczenia pgtow o

srednicy do 12 m, przgrednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigiéaczy¢ wszystkie skrzyowania petow naranych ze

strzemionami, a pozostalychepdw — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robét podano w OST ,Wymagania ogolnych” pkt 6
specyfikacji techniczne;.

Kontrola jakdci robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzergodndci z dokumentagj
projektows oraz podanymi powAej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robo6t

Przy odbiorze stali dostarczonej na budomalery przeprowadi nastpujace badania:

- sprawdzenie zgodho przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozejgania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalgy pobr& minimum 3 probki z kadego kegu lub wizki. Probki naley pobra z

réznych miejsc kggu. Jakéc¢ pretdw nalery ocené pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze

dadz wynik pozytywny.

Niezalenie od tolerancji dla zbrojenia obaiujg nastpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostibgjado zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczé 3%,

— liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolnej ich liczby
na tym pecie,

— rbznica w rozstawie mdzy petami gtbwnymi nie powinna przekracza0,5 cm,

— rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracZacm.

7. OBMIAR ROBOT

Prowadzenie szczego6towych obmiaréw robot jest midae tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane ety na podstawie cen jednostkowych i $do rzeczywscie
wykonanych rob6t i do nichgbdnosz wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla umow ryczattowych obmiar sprowadzae sijedynie do szacunkowego okienia
zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia pcieyej faktury.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,Wymaganiagiinych” pkt 8.

8.2. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstaw odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu s

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbikdowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora hadzoru o wghk robot.

Zakres robot

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumetgpdnd¢ z dokumentagj

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwegdhieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 Styda

pozytywny wynik.
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8.3. Wymagania przy odbiorze

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzordzienniku
budowy zakaczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenspdktora nadzoru na rozpecie
betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podleddaydwi.

Odbior powinien polegana sprawdzeniu:

— zgodndci wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektovg

— zgodndci z dokumentagj projektows liczby prtow w poszczegdlnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

- prawidtowaci wykonania hakow, 2tz i dlugaci zakotwier pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majzastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagsyolne" pkt. 7

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstaw rozliczenia oraz ptatréoi wykonanego i odebranego zakresu robot stanowiogéatych
robot obliczona na podstawie szczegdtowych ustaleownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Projektowanie

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja, konstrukcj

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostal isvyrobow stalowych

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Zstali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systgrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie.

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betongtygtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1ISO 6935-2:1991 Rty zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonuetyPrZebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalnaz&taljeniowa. Postanowienia ogolne.

PN 82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4f@k. 27 2. Bl
8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji betonowych.

PN-B-06251 Roboty betonowe Zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-
06/A1:1996 Stal okrdonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk




