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|. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych,
wykonywanych w ramach projektu termoizolacji budynku nr 3 wraz z zagospodarowaniem
terenu przy Placu Staszica 3 w miejscowosci Pita, obreb 0018, arkusz 9, dziatka nr ewid.
350/1. Projekt obejmuje zasilenie rezerwowe budynku bursy z agregatu prgdotworczego
oraz urzadzeh potrzebnych do poprawnej pracy agregatu (rezerwowanie zasilania energii
elektrycznej pomieszczenia agregatu pradotworczego), a takze skrzynki przytgczeniowej,
bramki obrotowej i bramy wjazdowej przesuwnej przy wjezdzie na teren przedmiotowego

obiektu. Moc projektowanego agregatu prgdotworczego wynosi Samax=125,0kVA.

2. Podstawa opracowania
» zlecenia wykonania projektu;

* projektéw budowlanych branzy architektonicznej i branzowych;

» Obowigzujgcych przepiséw i norm, a w szczegolnosci:

Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414

z p6zn. zmianami

Ustawa Prawo budowlane

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690

z p6zn. zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 2003 nr 47 poz.
401

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych

Dz. U. 1999 nr 80 poz.
912

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego
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3. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:

- zasilanie czesci rezerwowanej rozdzielni RG,

- zasilanie tablicy pomieszczenia agregatu TA,

- zasilanie skrzynki przylgczeniowej na potrzeby pracy portierni, bramki obrotowej
i bramy wjazdowej przesuwnej,

- o$wietlenie w pomieszczeniu agregatu,

- instalacje gniazd jednofazowych 230Vxc W pomieszczeniu agregatu,

- instalacje gniazd sitowych 3x230/400V 16A w pomieszczeniu agregatu,,
- instalacje uziemieniowg agregatu,

- instalacje ochrony od porazen prgdem elektrycznym,

- instalacje wyréwnawczg i uziemieniowa,

- ochrone przeciwprzepieciows.

4. Opis rozwi gzan technologicznych
4.1. Zasilanie rezerwowe budynku bursy

Planuje sie rezerwowanie doptywu energii elektrycznej do budynku bursy
agregatem pradotwérczym. Uzyskanie powyzszego celu proponuje sie zrealizowaé reczne
recznym zalgczaniem generatora mocy przyciskiem w pomieszczeniu agregatu. Po zaniku z
sieci energetyki zawodowej i zalgczeniu agregatu napiecie powinno zosta¢ przywrécone do
budynku bursy, a takze do tablicy pomieszczenia agregatu TA i skrzynki przylgczeniowej
obstugujacej brame obrotowg na teren obiektu.

W pomieszczeniu garazu na plycie fundamentowej przewiduje sie posadowienie
agregatu prgdotwodrczego typu TRK-125 (Mez Frenstat) o mocy 125kVA. Agregat
uruchamiany recznie poprzez przycisk wraz z niezbednymi urzgdzeniami powigzanymi z
uktadem startu agregatu. Nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy od agregatu pragdotwdrczego
do czesci rezerwowanej rozdzielnicy RG typu YAKY 4x120mm?® diugosci 55m. Z czesci
rezerwowanej rozdzielni gtbwnej RG zasilany bedzie budynek bursy (stan istniejgcy) oraz
tablica pomieszczenia agregatu TA, do ktérej nalezy doprowadzi¢ kabel YKY 4x6mm2.
Ponadto z rozdzielnicy RG nalezy wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy do skrzynki przytgczeniowej
SP typu YAKY 4x16mm2 df. 46m, z ktérej zasilana bedzie bramka obrotowa kablem YKY
3x4mm2 dt. 12m oraz w przysziosci budynek portierni.

Wraz z kablem zasilajgcym nalezy utozy¢ w wykopie kable sterownicze typu YTSY
4x1,5mm2 w rurkach ochronnych, w celu odpowiedniego sterowania urzgdzen elektrycznych
i niedopuszczenia do przekazania napiecia z agregatu pradotwdrczego do sieci energetyki
zawodowej. W tym celu nalezy umiesci¢ rozigczniki pradu na odptywie z RG oraz pomiedzy
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sekcjg rezerwowang i nierezerwowang. Rozlgcznik sekcyjny powinien zosta¢ rozwarty w

momencie zatgczenia generatora.

4.2. Pomieszczenie agregatu

Pomieszczenie agregatu — tablice bezpiecznikowg TA, nalezy zasili¢ z rozdzielnicy
gtéwnej budynku RG z czesci rezerwowanej przez agregat kablem typu YKY 4x6mm?
dlugosci 55m poprzez przelgcznik agregat-siec. Zasilaniem podstawowym tablicy TA bedzie
kabel typu YKY 4x4mm2 di. 3m z rozdzielnicy garazy rowniez doprowadzony pod
przetgcznik. Napiecie zasilania podstawowego i rezerwowego hie moga sie ze sobg spotkad!

Urzadzenia elektryczne dla potrzeb pomieszczenia agregatu nalezy zasilic z
projektowanej tablicy nasciennej pomieszczenia agregatu TA. Z tablicy nalezy zasili¢
oswietlenie pomieszczenia, gniazda wtykowe 230V oraz gniazdo sitowe 400V 16A. Ponadto
z tablicy TA nalezy zasili¢ na oddzielnych obwodach wentylator nawiewny i wywiewny typu
KHAD 500-4 o mocy 1,7 kW kazdy. W normalnym trybie pracy tablica TA zasilana bedzie z
rozdzielnicy garazy zlokalizowanej w pomieszczeniu, ale w przypadku zaniku napiecia z sieci
energetycznej potgczenie kablem pomiedzy rozdzielnicg garazy a tablicg TA wraz z
zalgczeniem agregatu pradotwoérczego nalezy rozigczy¢ i przetgczy¢ na bezposrednie
zasilanie z czesci rezerwowanej RG. W tablicy TA nastepuje rozdziat przewodu PEN na PE i
N. Szyne PE nalezy uziemi¢. Przewody zasilajgce do urzadzen elektrycznych (oprawy
oswietleniowe, gniazda wtykowe) nalezy doprowadzi¢ do urzgdzeh w rurkach ochronnych
mocowanych do scian budynku. Oprawy oswietleniowe zamontowane w pomieszczeniu
zalgczane tgcznikiem przy wejsciu do pomieszczenia.

4.2.1. Tablica pomieszczenia agregatu TA

Tablica pomieszczenia agregatu TA zainstalowana bedzie w pomieszczeniu
agregatu przy rozdzielni garazy. Zostanie ona wykonana na bazie rozdzielnicy nasciennej,
przystosowanej do zabudowy aparatury modutowej i przelgcznika agregat-sie€.

Przewiduje sie zainstalowanie w tablicy przetgcznika mocy agregat-sie¢, roztgcznika
izolacyjnego typu E203 63A, ochronnikow przepieciowych typu OVRTL14T, modutow
sygnalizacyjnych 3xE229, a takze wylgcznikbw nadpradowo-réznicowych o pragdzie
réznicowym 30mA i zabezpieczenia poszczegodinych odplywdw wytgcznikami typu S201 B10
i B16 (ABB). Schemat tablicy przedstawiono na rysunku E-03.

4.2.2. Oswietlenie pomieszczenia agregatu
Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé¢ przewodami typu YDYzo 3x1,5mm°.
tacznik nalezy montowac¢ na wysokosci 1,10m od posadzki. Przewody nalezy prowadzi¢ w
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rurkach ochronnych wzdtuz krawedzi scian zgodnie z normg N SEP E-002. Doprowadzenia

przewodéw do tgcznikéw wykonywaé prostopadle do prowadzonych instalacji. Stosowaé
oprawy szczelne o stopniu szczelnosci min. IP65. Rozmieszczenie projektowanych opraw
oswietleniowych przedstawiono na rys. E-02.

4.2.3. Instalacje gniazd 230V ac; 400Vac

Projektuje sie gniazdo wtyczkowe podwéjne 230V, a takze jedno gniazdo sitowej
400V 16A. W projekcie przewidziano zabudowe gniazd nasciennie. Zasilenie gniazd i
urzadzen nalezy zrealizowa¢ zabezpieczajgc obwody w tablicy TA wylacznikami
instalacyjnymi. Doboru producentéw osprzetu elektrycznego oraz typu osprzetu dokona
Inwestor w trakcie realizacji, z uwzglednieniem odpowiedniego stopnia ochrony IP. Instalacje
zasilania gniazd i urzadzen elektrycznych nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo
3x2,5mm? (jednofazowe) oraz 5x2,5mm? (dla gniazda 3f).

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac¢ na wysokosci 120cm od posadzki. Przewody
nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP E-002. Doprowadzenia przewodéw do gniazdek
wykonywa¢ prostopadle do prowadzonych instalacji!! Lokalizacje gniazd i wypustéw
przedstawiono na rzucie instalacji E-02.

4.2.4. Instalacje wyréwnawcze

W budynku agregatu nalezy do bednarki prowadzonej wzdtuz scian (opis p.4.5)
podigczy¢ gtowng szyne wyrdwnawczg budynku — szyne zamontowac do $ciany przy tablicy
TA — polgczy¢ z szyng PE. Do tej szyny nalezy podigczy¢ przy pomocy linki LgY 16 mm2
wszystkie koryta metalowe, metalowe elementy wentylacji, wszystkie instalacje metalowe,
rurociggi metalowe technologiczne i sanitarne zachowujgc normatywne strefy ochronne
pomiedzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.

4.3. Zasilanie skrzynki przyt gczeniowej

Z istniejgcej rozdzielnicy gldwnej RG nalezy wyprowadzi¢c kabel z czesci
rezerwowanej do projektowanej skrzynki przytgczeniowej w miejscu demontowanej portierni
typu YAKY 4x16mm2 di. 46m. Skrzynke przylgczeniowg zamontowaé z wyposazeniem
zgodnie ze schematem E-03. Przeznaczeniem skrzynki przytgczeniowej bedzie zasilanie
drzwi obrotowych, bramy wjazdowe] przesuwnej a takze w przysziosci po wybudowaniu
takze budynku nowej portierni. W skrzynce wykona¢ podziat PEN na PE i N. Wykona¢
uziemienie tasmowo szpilkowe przy skynce przy uzyciu bednarki FeZn 30x4 oraz pretow
miedzianych o srednicy 8mm. Uziemienie przy skrzynce nie moze przekraczac¢ 10Q.
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Ze skrzynki przytgczeniowej nalezy poprzez transformator 230/24V wyprowadzi¢

kabel zasilajgcy 3x4mm2 do drzwi obrotowych. Zasilanie urzadzen skorelowanych z
drzwiami obrotowymi nalezy zrealizowa¢ zgodnie z DTR Producenta.

4.4. Technologia uktadania kabli w gruncie

4.4.1. Technologia uktadania kabli w gruncie
Kable elektryczne nn i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ we wspoélnym wykopie na

gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce piasku oznaczajgc tabliczkami z napieciem, typem,
przekrojem, kierunkiem i wtascicielem co 10 m. Nastepnie przysypac¢ 10 cm warstwg piasku
oraz 15 cm ziemi rodzimej. Na trasie kabla utozy¢ folie z tworzywa sztucznego o trwatym
kolorze niebieskim. Pozostalg czes¢ wykopu zasypaé¢ ziemig rodzimg. Wszystkie prace
nalezy prowadzi¢ technikg reczng lub przy uzyciu sprzetu ciezkiego przy wytgczonych spod
napiecia urzadzeniach energetycznych. W przypadku odstoniecia istniejgcych urzgdzen w
ziemi nalezy je odpowiednio zabezpieczyC przed uszkodzeniem, a po zakonczeniu prac
przywrécié¢ teren do stanu pierwotnego zachowujgc sposob utozenia linii kablowej zgodnie z
normg SEP N-E-004, utrzymujgc odstep izolacyjny pomiedzy kablami energetycznymi i

sygnalizacyjnymi 10cm. Zakres prac przedstawiono na rysunkach E-01.

4.4.2. Rury ostonowe na kable

W przypadku skrzyzowania z urzadzeniami gestoréw obcych sieci kable nalezy
chroni¢ za pomoca rury dwusciennej do ochrony kabli, posiadajgcej karbowang warstwe
zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng, wyprodukowanej z polietylenu wysokiej gestosci (PEH), tj.
rury AROT DVK-110 DVK-75. W miejscu prowadzenia kabli pod powierzchniami
utwardzonymi nalezy stosowac rury ochronne AROT-SRS-110 i SRS-75. Miejsce montazu

rury ostonowej przedstawiono na rysunku E-01.

4.5. Instalacja uziemiajaca

Wzdluz Sciany budynku w pomieszczeniu nalezy poprowadzi¢ bednarke
ocynkowang FeZn 30x4mmz2 - umocowac trwale do Sciany. Do bednarki potaczyé gtéwng
szyne wyrOéwnawczg. Bednarke nalezy rowniez potgczy¢ bezposrednio z agregatem za
pomoca zacisku uziemiajgcego bednarkg ocynkowang FeZn 30x4mm2.

Uziemienia wykona¢ jako tasmowo-pretowe. Jako element poziomy zastosowac
bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm, a jako element pionowy zastosowac prety o srednicy
@12 mm. Zakres prac pokazano na rysunku nr E-01. Po wykonaniu instalacji nalezy
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dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Pomierzona rezystancja powinna by¢ mniejsza od
5Q.

4.6 Ochrona przeciwprzepi eciowa

Przewiduje sie zabudowe ochronnikow przeciwprzepieciowych:
- stopnia ,,B+C” w tablicy TA.

4.7 Ochrona przeciwpora zeniowa

Uktad zasilania instalacji wewnetrznych TN-S; Ochrona przeciwporazeniowa:
— przed dotykiem bezposrednim:

* izolacja robocza

» wylgczniki roznicowo-prgdowe (0,03A)
— przed dotykiem posrednim:

* samoczynne wytgczenie zasilania lub 1l klasy ochronnosci.

Ochrona przeciwporazeniowa jest zgodna z ,PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych” i spetniona.

Ochronie przez zastosowanie wytgcznikbw roznicowo-pragdowych o pradzie
roznicowym 0,03A, podlegajg wszystkie obudowy urzgdzen elektrycznych, mogacych sie
znalez¢ pod napieciem, na skutek uszkodzenia izolacji oraz kotki ochronne gniazd
wtyczkowych. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. Rezystancja uziemienia dla wylgcznika
roznicowoprgdowego o pradzie réznicowym 0,03A powinna wynosic:

U 50v
<2 =—" <1660Q
Ra l,, 003A Ra

Zaleca sie, aby rezystancja R, nie przekraczata wartosci 200Q.

Uktad zasilania instalacji wewnetrznych TN-C;
. —przed dotykiem bezposrednim: izolacja robocza,
— przed dotykiem posrednim: szybkie samoczynne wylgczenie zasilania.

4.8. Uwagi ogdlne

e Calos¢ prac wykona¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i
zarzgdzeniami w porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz.

« Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzic¢ cigglos¢ potgczen, opornosc¢izolacji oraz

skutecznosc¢ dziatania ochrony od porazen.

Projekt budowlanynstalacje elektryczne str. 8



Termoizolacja budynku nr 3 wraz z zagospodarowaniem terenu KI t“Kn 0
Plac Staszica 3, 64-920 Pita, obr eb 0018, arkusz 9, dziatka nr ewid. 350/1
architekci

« Podstawowe materialy muszg posiada¢ aprobaty techniczne, s$wiadectwa jakosci,
deklaracje zgodnosci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez wiasciwe jednostki

certyfikujgce oraz karty gwarancyjne

4.9. Bezpiecze nstwo i ochrona zdrowia
Wszystkie prace przy budowie urzgdzen elektrycznych winny by¢ prowadzone

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy na budowie w
zaktadach przemystowych i energetycznych.

Przed przystgpieniem do wykonania robo6t nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia uwzgledniajgcy:
« roboty wykonywane w poblizu urzgdzen energetycznych o napieciu do 1kV,
» Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych,
» srodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce bezpieczng i szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, uzywajgc sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatéw zgodnie
z ich specyfikacjami.

Nalezy wydzieli¢ i oznakowa¢ miejsca prowadzenia rob6t budowlanych.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z:
- warunkami pozwolenia na budowe;
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych

—cz. V ,Instalacje elektryczne”;

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844);

- Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz.
93);

- instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegoélnych producentéw;

Przed przystgpieniem pracownikow do rob6t szczegodlnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace w/w zagrozeh i sposobu ich unikniecia, potwierdzone
wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany ,Szkolenie
stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastepujgce rubryki:

- data szkolenia;
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- hazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu;

- nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru,

przeprowadzajgcego szkolenie ze strony wykonawcy;

- tematyka szkolenia; podpis szkolonego; podpis szkolgcego.

Na terenie budowy powinien przebywaé przez caly czas pracownik nadzoru $redniego
ze strony Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa robot wykonuje
inspektor nadzoru ze strony Inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, skfadowania,
posadowienia w wykopie montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé
przepisow BHP w zakresie transportu, montazu, skladowania materiatdw, zabezpieczenia
wykopow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W miejscach roboczych, jak réwniez w
miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o0 niebezpieczehstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac. Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowac

niepalne ubrania, gasnice proszkowe lub $niegowe, koc gasniczy, apteczke przenosna.

Opracowat.  mgr inz. Marek Jerzynski
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5. Obliczenia techniczne

5.1. Obliczenia zwi gzane z obcigzalnoscig prgdowa dlugotrwat g kabla

zasilaj acego
Moc obliczeniowa: 100,0 kW

Prad obliczeniowy:

_ 100000 _ ooy
300,95

B

Zabezpieczenia kabla zasilajgcego: 3x160A.

Dla zasilenia RG z agregatu przyjeto kabel YAKY 4x120 mm?, ktérego obcigzalnosé
diugotrwata wynosi Iy = 242A. Z uwagi ha utozZenie kabla w rurze: lqq = lq '0,77 = 242 - 0,74 =
186,3A

Warunki:
g < I, < lgg oraz 1,6 1,<1,45 Iy

152,1A < 160,0A < 186,3A oraz 256,0A < 270,1A

sg spetnione.

5.2. Obliczenia zwi gzane ze spadkiem napi ecia

Spadek napiecia od generatora do RG w kablu YAKY 4x120 mm? (I=55m) wynosi:

1001100000(55
o RG) = =0,81%
Ma0=RG) 3511204002

AU%(ZKP—RG) = 0,81< 1,0%

AU

warunek spetniony.
Pozostatych obliczeri dokonano w trybie roboczym.

Opracowat:.  mgr inz. Marek Jerzynski
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