Audyt energetyczny dla inwestycji pod nazwg
»Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile 1
przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’

1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Szkolno-oswiatowe 1.2 Rok budowy 1928
Szkota Policji w Pile 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR plac Staszica 7 plac Staszica 7 , dz 236/4
(nazwa lub imig i nazwisko) 64-920 Pita 64-920 Pita
wielkopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

tukasz Szleper Projekt
ul. Rézy Wiatrow 13/3
53-023 Wroctaw
020378237

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

tukasz Szleper
ul. Rézy Wiatrow 13/3
53-023 Wroctaw |

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowosé: Wroctaw Data wykonania opracowania grudzien 2013
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodemizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Dokumentacja techniczna budynku pod nazwg ,,Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej
przebudowy budynku gtéwnego Szkoty Policji w Pile przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem
inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepciji”’ stanowi integralng czes¢ audytu energetycznego.
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Audyt energetyczny dla inwestycji pod nazwg
»Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile 2
przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’

2. Karta audytu energetycznego budynku
2.1. Dane ogodlne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 6
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 76 410,24 m3
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 16 986,22 m2
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej -
216. Egvr;.igszglt(lé?r;/\;igokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 16 475,71 m2
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych ---
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 438,00

2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody

Centralne , wezet , piec gazowy , solary

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku

Wezet cieplny zasilany ze Zrdodta miejskiego

2.1.11. |Wspotczynnik ksztattu A/V

0,31

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

Budynek usytuowany na terenie
zamknietego kompleksu zabudowan

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody

budowlane

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.21. |Sciany zewnetrzne

0,94;0,98; 1,13; 1,09;

0,24; 0,24; 0,24; 0,24;

2.2.2. |Dach/stropodach

0,22; 0,22; 0,22

0,22;0,22; 0,22

2.2.3. | Strop piwnicy

2.24. |Okna

1,20; 1,70;1,70; 1,70

1,20;1,70; 1,70; 1,70

2.2.5. |Drzwi/bramy

2,60

2,60

2.26. |Sciany wewnetrzne

1,40; 2,20; 0,24; 1,03;
1,71; 0,86; 0,34; 0,34

1,40; 2,20; 0,24; 1,03;
1,71;0,86; 0,34; 0,34

2.2.7. Podtogi na gruncie 0,44;0,44 0,44; 0,44
228 |Stropy wewnetrzne 1,40; 1,4615215,38; 0,25; 1 1,40; 1,4615215,38; 0,25;
2.2.9. |Stropy nad przejazdem 2,06 0,22

2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego te rm?)trigtl;:r?i‘iach te rmosntg:ig::\ izacii
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 0,950

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,970 0,970

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji 0,990 0,990

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,950 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
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Audyt energetyczny dla inwestycji pod nazwg
»Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile 3
przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’

miesigc

2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
. Stan przed Stan po
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizaciji
Wentylacja
2.4.1.1. |Rodzaj wentylacji Brak wentylacji mechaniczna
wyciggowa
2.4.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Nieczynne kanaty Systemowe kanaty
e murowane wentylacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 0 35233,22
2.4.1.4. |Liczba wymian 0 0,62
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 1421,95 1063,88
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 52,21 52,21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 10520,34 7243,73
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 8799,06 7164,55
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 1212,02 1212,02
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 7252,10 ---
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci 179,26 123,43
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 43,35 35,30
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 149,93 122,08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. |Opftata za 1 GJ na ogrzewanie 89,78 89,78
262 Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na . .
7 I miesige
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 19,84 7,44
26.4 Opftata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na . L
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Audyt energetyczny dla inwestycji pod nazwg
»Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile 4
przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’

2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowej na miesigc 5,75 2,69

2.6.6. |Optata abonamentowa — —
2.6.7. Inne - —

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z1] 1770 566,92 na energie [%]

27,39

Planowane koszty catkowite [zf] 2770 566,92 |Premia termomodernizacyjna [z{] 354 113,38

Roczna oszczednosé kosztéw energii

[ztrok] 247 238,41

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzér kart audytow, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczer charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Ilub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosc
techniczno-uzytkowag oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectwa ich charakterystyki energetyczne;j

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdfczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej , inwentaryzacja obiektu
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 5.3
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Audyt energetyczny dla inwestycji pod nazwg
»Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile 5
przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1 000 000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1770 566,92 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

¢ Powierzchnia zabudowy budynku 4461 m2
o Kubatura budynku 76 410,24 m3
e Powierzchnia uzytkowa 16 475,71 m2
e Powierzchnia dachu 5900,86 m2

4.1.1 Charakterystyka ogélna budynku

Przedmiotem projektowanej charakterystyki energetycznej jest Budynek Gtéwny Szkoty Policji w Pile,
usytuowany na terenie zamknigtego kompleksu zabudowan potozonych na dziatce geodezyjnej nr 236/4, przy placu
Staszica 7 w zabudowie obiektowej, na nieruchomosci stanowigcej wtasnos¢ skarbu panstwa.

Istniejgcy budynek gtdwny posiada petne, miejskie uzbrojenie w sieci komunalne. Teren ogrodzony wzduz granic
dziatki.

Budynek jest obiektem wielobrylowym. Czes$¢ frontowa wraz ze skrzydtami tworzy prostokgt z dwoma
wewnetrznymi dziedzincami przedzielonymi skrzydtem Srodkowym.

W sktad gmachu gtéwnego budynku wchodzg nastepujgce czesci :segment frontowy (od strony PI. Staszica 7)
wraz z zw. dobudoéwkag przy ul Marii konopnickiej , skrzydto tylne od strony placu alarmowego (strona potudniowa),
skrzydto lewe (strona zachodnia) skrzydio srodkowe oraz skrzydio prawe od Bulwaréw Chattelaraut (strona
wschodnia)

4.1.2 Charakterystyka techniczna budynku
4.1.2.1 Opis konstrukcji

Budynek jest obiektem wielobrylowym. Czesé frontowa o szesciu kondygnacjach nadziemnych wraz ze
skrzydtami tworzy prostokat z dwoma wewnetrznymi dziedzifcami przedzielonymi skrzydtem srodkowym. W sktad
gmachu gtéwnego budynku wchodzg nastepujgce czesci :segment frontowy wraz z trzykondygnacyjng dobudowkag
przy ul Marii konopnickiej , skrzydto tylne od strony placu alarmowego skrzydto lewe (strona zachodnia) skrzydto
Srodkowe oraz skrzydio prawe. Piwnica nie jest piwnicg dostownie lecz kondygnacjg przyziemng o poziomie
posadzki rownym poziomowi terenu przylegajgcego do budynku. Poddasze czesciowo uzytkowe. Dach stromy pokryty
dachéwkg ceramiczng i blachodachéwkg. Woda opadowa odprowadzana jest przez rynny i rury spustowe do
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Audyt energetyczny dla inwestycji pod nazwg
»Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile 6
przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’

kanalizacji deszczowej. Sciany z cegly ceramicznej, elewacja zewnetrzna zlicowana cegtg petna klinkierowa
pomalowang wtérnie farba, elewacja wewnetrzna (od strony dziedzincédw) tynkowana, z wyjgtkiem cokotu.

Uktad nosny stanowig mury ceglane w ukladzie podtuznym dwu i trzy traktowym. Konstrukcja budynku
mieszana ceglano-zelbetowa . Skrzydta boczne wykonane sg jako dwutraktowe. Sciany no$ne uktadu dwutraktowego
wykonano z cegly petnej ceramicznej, stropy nad traktami bocznymi (pokoje) typu "Akermana" nad korytarzem -
zelbetowe wylewane. Skrzydio srodkowe o konstrukcji trzy traktowej, Sciany zewnetrzne konstrukcyjne z cegty
ceramicznej petnej, wewnetrzng konstrukcje tworzy szkielet Zzelbetowy ze stupdéw i podciggow oraz zeber ukrytych w
stropach typu ,Akermana”. Strop typu "Akerman” wystepuje nad traktami bocznymi (sale). Nad korytarzem biegngcym
przez $rodek skrzydta strop zelbetowy wylewany.

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku pod nazwg ,,Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej
przebudowy budynku gtéwnego Szkotly Policji w Pile przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem
inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepciji”’ stanowi integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.2.1 Podziatl budynku na segmenty

Budynek zostat podzielony na siedem gtéwnych segmentow : segment ,A” , segment ,B” , segment ,C”, segment ,D”,
segment ,E”, segment ,F” i segment ,G”.

Rys 1. Podziat budynku na siedem gtéwnych segmentow

Skrzydfa boczne lewe i prawe (segment ,A” , segment ,C”, ) wykonane sg nieomal identycznie wzgledem
siebie , stanowig swoje odbicie lustrzane wzgledem $rodkowego segmentu ,B”. Sciany no$ne skrzydet lewego i
prawego wykonano z cegly petnej ceramicznej, stropy nad traktami bocznymi (pokoje) typu "Akermana" nad
korytarzem - Zzelbetowe wylewane.
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Audyt energetyczny dla inwestycji pod nazwg
»Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile 7
przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’

Segmenttylny i frontowy (segment ,E” i segment,D”) wykonany analogicznie jak powyzsze segmenty. Skrzydto
srodkowe (segment ,B”) o konstrukcji trzy traktowej, sciany zewnetrzne konstrukcyjne z cegty ceramicznej petnej,
wewnetrzng konstrukcje tworzy szkielet zelbetowy ze stupdw i podciggdw oraz zeber ukrytych w stropach typu
~Akemana”. Strop typu "Akerman” wystepuje nad traktami bocznymi (sale). Nad korytarzem biegngcym przez srodek
skrzydta - strop zelbetowy wylewany.

Sciany w pomieszczeniach sanitarnych i w umywalniach licowane sg plytkami ceramicznymi. Sciany w
korytarzach i pomieszczeniach uzytkowych tynkowane ,malowane sg farbami emulsyjnymi , na korytarzach lamperie.
Posadzki w piwnicach betonowe , na korytarzach z ptytek gresowych, w pomieszczeniach mieszkalnych i biurowych
wyktadziny linoleum. Posadzki w budynku cementowe pokryte wykfadzing linoleum, w salach wykfadowych i gabinetach
parkiet, na korytarzach ptytki ceramiczne. Stolarka okienna nowa drewniana i PCV, okna sg osadzone w taki sposob ze
licujg z powierzchnig $cian od zewnatrz.

Konstrukcje dobudowki skrzydta budynku gtéwnego (segment ,F”) stanowi trzykondygnacyjny (w tym piwnica)
budynek murowany z poddaszem nieuzytkowym Przedmiotowy budynek zostat wybudowany w technologii tradycyjnej
z cegly petnej. Jest to obiekt trzykondygnacyjny stanowigcy skrzydto zachodnie budynku gtéwnego
pieciokondygnacyjnego z poddaszem uzytkowym . Do parteru niskiego prowadzi dojscie z przylegtego terenu. Dojscie
do skrzydta budynku prowadzi réwniez korytarzem z parteru niskiego obiektu gtéwnego i schodami z parteru
wysokiego. Pomieszczenia na dwoch wyzszych kondygnacjach sg uzytkowane jako biura Szkoty Policji w Pile.
Poddasze nieuzytkowe nie jest wykorzystane.

4.2.2 Podziat funkcjonalny budynku

Ze wzgledéw funkcjonalnych budynek podzielono na zespd6t mieszkaniowy , pomieszczenia biurowe
pomieszczenia dydaktyczne i komunikacje.

4.2.2.1 Zespot mieszkalny

W celu poprawy wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych zaleca sie wykonaé przebudowe zespotow
mieszkalnych z sanitariatami .Istniejgce pokoje mieszkalne, wykazujg duzy stopien zuzycia, nie posiadajg wentylacji, a
ich stan techniczny wymaga modernizac;ji.

Obecnie pomieszczenia dla stuchaczy sg o niskim standardzie funkcjonalnym i wykonczeniowym. Funkcje
mieszkalng petnig wieloosobowe pokoje ,z pietrowymitdzkami, bez osobnych sanitariatéw, z wspdlnymi tazienkami na
poszczegoélnych pietach. Takie rozwigzanie nie spetia wtasciwie dzisiejszych standardéw obiektow akademickich, jest
rozwigzaniem niefunkcjonalnym i niehigienicznym. Uktad ten wymaga wykonania przebudowy weztdw sanitarnych w
taki sposob, aby 1 wezet sanitarny przypadat na 1, lub maksymalnie na 2 pokoje mieszkalne. Pokoje mieszkalne, iinne
pomieszczenia wykazujg duzy stopien zuzycia materialdbw wykorczeniowych , nie posiadajg wentylacji , a stan
techniczny instalacji wewnetrznych wymaga modernizac;ji.

4.2.2.2 Pomieszczenia biurowe

Pomieszczenia biurowe znajdujg sie¢ w segmentach E , E1 i F. Podczas planowanej przebudowy zaleca sie
dostosowac pomieszczenia do obecnych przepiséw , wykona¢ nowg wentylacje mechaniczng wyciggowa , wymieni¢
posadzki i stolarke drzwiowg. Czes$¢ pomieszczen biurowych byta juz wyremontowana , dla tych pomieszczen zaleca
sie jedynie prace naprawcze.

4.2.2.3 Pomieszczenia dydaktyczne , sale wykladowe , sale lekcyjne

Sale wyktadowe , aule, sale lekcyjne , biblioteka znajdujg sie w segmentach B , E , E1 oraz w segmencie F.
Podczas planowanej przebudowy zaleca sie dostosowanie pomieszczen dydaktycznych do obecnych przepiséw
zaprojektowana powinna byé nowa wentylacja mechaniczna wyciggowa , wymieni¢ nalezy posadzki i stolarke
drzwiowg. Czes¢ sal lekcyjnych w tym aula , biblioteka , byta juz wyremontowana , dla tych pomieszczen zaktada sie
jedynie prace naprawcze.

4.2.2.4 Klatki schodowe , komunikacja
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Gtoéwne ciggi komunikacyjne zlokalizowane sg od strony dziedzincéw w segmentach A, C i D E oraz w po $rodku
segmentow B i F. Na gtéwnych ciggach komunikacyjnych pofozone sg ptytki gresowe, w segmencie F parkiet
drewniany, w piwnicach czesciowo wylewki betonowe, Zaktada sie wymiane posadzek (parkiet drewniany wykazuje
duze slady zuzycia), wymieni¢ nalezy rowniez balustrady na klatkach schodowych. Wszystkie klatki dostosowaé¢ do
przepisow p-poz

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Zgodnie z zasadami metodycznymi Polskiej Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych (PKOB), wprowadzonej
rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 30 grudnia 1999 r. (Dz. U. Nr 112, poz. 1316 z pdzniejszymi zmianami), w
oparciu o opinie wydang przez Osrodek Klasyfikacji i Nomenklatur Urzedu Statystycznego w todzi, Budynek Gtéwny
Szkoty Policji, w ktérym przewazajgca czes¢ powierzchni uzytkowej przeznaczona jest na cele niemieszkalne, w
ramach ktérych wieksza czes¢ przeznaczona jest na pomieszczenia dydaktyczne, miesci sie w grupowaniu:

PKOB grupa 126 klasa 1263 »,Budynki szkét i instytucji badawczych"

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,94; 0,98; 0,24; 1,09; W/(m*K)
Dach/stropodach 0,22; 0,22; 0,22 W/(m*K)
Strop piwnicy - W/(m*K)
Okna 1,20;1,70;1,70; 1,70 W/(m*K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m*K)
Okna potaciowe - W/(m*K)
Sciany wewnetrzne 1,40;2,20; %%’1 2)%3 1,71 0,86; W/(mZ-K)
Podtogi na gruncie 0,44; 0,59 W/(m*K)
Stropy wewnetrzne 1,40; 1,44; 1,38; 0,25; 0,25 W/(mZ-K)
Stropy nad przejazdem 0,22 W/(m*K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

89,78 zt/GJ

89,78 zt/GJ

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfataza 1 GJ 12,50 zl/GJ 12,50 zt/GJ

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezty wyposazone w automatyke pogodowa, wymienniki

Wytwarzanie ptytowe Nhg = 0,960
C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi

Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom. NHd = 0,980
ogrzewanych

Regulacja systemu grzewczego Regulacja c,;entralna wraz z regulacjg miejscowg w postaci it = 0,980
anemostatow .
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Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC

Akumulacje ciepta wewnatrz ostony termicznej budynku MHs = 0,970
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni w= 0850
tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 15 godzin Wq = 0,880
doby

Sprawno$c¢ catkowita systemu grzewczego Nuiot = NMHgNH.dNHeNH.s = 0,894

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Instalacja byta modernizowana po 1998 r.

wymagany prog

Modernizacja systemu Modernizacja polegata na wymianie kottow ,Zeliwnych oszczgdnosci:
grzewczego po 1984 r. wezta na wymiennikowy wezet cieplny . Wymianie ulegta 15%

réwniez cata instalacja C.O wraz z grzejnikami ptytowymi.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,6000 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Wezet cieplny kompaktowy NMwa = 0,890
Przesyt cieplej wody ws(tjaylacje duze, powyzej 100 punktéw poboru ciepfej Mwa = 0,600
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 NMws = 0,740
Sprawnos$c¢ catkowita systemu c.w.u. Nw ot = Mw.gNw.dNw.s = 0,395
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0100 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza kanaty wentylacyjne

Strumien powietrza

: 35233,22
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,62
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Obecnie sciany zewnetrzne nie spetniajg parametréw cieplnych , w celu
dostosowania ich do obowigzujgcych przepiséw nalezy wykonaé docieplenie
Scian z wetny mineralnej grubosci 12cm. Docieplenie wetng mineralng wynika z
koniecznosci spetnienia odpowiednich parametrow p-poz dla budynku. Nie
ma mozliwosci ocieplenia elewacji dziedzincow styropianem. Grubos¢ docieplenia
i parametry materiatdw dobrane w sposéb by wspdtczynnik przenikania ciepta dla
Sciany wraz z ociepleniem nie byt wiekszy od 0,25.

Sciana zewnetrzna tynkowana
od strony dziedzincow

Obecnie sciany zewnetrzne nie spetniajg parametréw cieplnych. Podczas
planowanych prac remontowych nalezy wykona¢ ocieplenie budynku od
wewnatrz. Zakres robét obejmuje wykonanie docieplenie wszystkich Scian
budynku (wewnatrz pomieszczen) , wytaczajgc dziedzihce i warsztat gdzie
projektowane jest ocieplenie od zewnatrz.

Budynek jest obiektem pod ochrong Konserwatora Zabytkéw. Zgodnie z
opinig wydang przez Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Poznaniu
Sciana zewnetrzna delegatura w Pile jedyng mozliwoscia ocieplenia elewacji z klinkieru jest
elewacje z klinkieru termomodernizacja pomieszczen od wewnatrz.

Nalezy wykonaé ocieplenie o grubosci 12cm od wewnatrz np. przy zastosowaniu
piyt zespolonych Kooltherm K17 firmy Kingspan (lub innych o nie gorszych
parametrach). Alternatywnie z mineralnych ptyt izolacyjnych wykonanych z lekkiej
odmiany betonu komdrkowego np. firmy YTONG MULTIPOR XELLA . Produkt o
gestosci 115 kg/ms, charakteryzujg sie wysoka izolacyjnosciag termiczng . Grubosé
docieplenia od wewnatrz dobrana w sposob by wspétczynnik przenikania ciepta
dla $ciany wraz z ociepleniem nie byt wiekszy od 0,25.

Do budynku doprowadzone sg przewody instalacji c.o. z istniejgcego wezta
cieplnego. Instalacja centralnego ogrzewania w stanie dobrym — grzejniki stalowe
ptytowe, rury miedziane. Istniejgca instalacja solarna sprawna po
przeprowadzeniu konserwacji i wymianie ptynu grzewczego. Wezet cieplny
System grzewczy sprzezony z kottem grzewczym — umozliwia to przetaczanie zrodfa ciepta w
zalezno$ci od cen dostawcy energii  cieplnej. W budynku znajduje sie wezet
cieplny wraz z kotlownia, gdzie jest przygotowywana woda ciepta uzytkowa.

W ramach modernizacji nalezy zainstalowaé urzgdzenia wytgczajgce ciepto
(elektrozawory ze sterowaniem czasowym w ilosci szt. 4)

W ramach projektowanej przebudowy budynku ze wzgledu na zmiane funkgc;ji
Instalacja cieptej wody uzytkowej |pomieszczen, wymianie ulegnie cata instalacja wody uzytkowej. Woda ciepta i
cyrkulacyjna doprowadzona bedzie z istniejgcej kottowni i wezfa cieplnego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

ArCADia-TERMO PRO 5.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl
Licencja dla: Lukasz Szleper Projekt




Audyt energetyczny dla inwestycji pod nazwg
»Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile 11
przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’

Wybér optymalnych parametréw ocieplenia uzalezniony jest nie tylko od kosztow ale przede wszystkim od
specyfiki obiektu. Docieplenie dziedzincow wethg mineralng wynika z konieczno$ci spetnienia odpowiednich
parametréw p-poz dla budynku. Nie ma mozliwosci ocieplenia elewacji dziedzincéw styropianem. Natomiast zgodnie z
opinig wydang przez Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Poznaniu delegatura w Pile jedyng mozliwoscig
ocieplenia elewacji z klinkieru jest termomodermizacja pomieszczen od wewnagtrz.

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tynkowana. Sciany od strony dziedzincéw

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, WELNA MINERALNA, A = 0,039 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 3625m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 3625m°
Stopniodni: 3569,49 dzier*K/rok two= 18,82 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1
Opfataza 1 GJ Oz zGJ 89,78 89,78
Grubos¢ proponowane;j .
dodatkowej izolacji b cm 12
Wspéiczynnik przenikania W/(mK) 0,945 0242
ciepta U
Opor cieplny R (mzK)NV 1,06 4,14
%w;kszeme oporu cieplnego (mzK) W . 308
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1485,45 380,19
ngotrzebowanie na moc MW 01774 00454
cieplng q
I;{ogzna oszczednos¢ kosztéw ZHrok . 99 230,08
Cena jec!no.stkowa Zim? . 270,33
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia A . 979 956,57
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Docieplenie wetng mineralng wynika z koniecznosci spetnienia odpowiednich parametréw p-poz dla budynku. Nie ma mozliwos$ci ocieplenia
elewacji dziedzincéw styropianem. Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 979 956,57 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,79 lat ,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Elewacje z klinkieru

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, MULTIPOR 120 mm, A = 0,045 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 6 600 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 6 600 m”
Stopniodni: 3567,29 dzien+K/rok two= 16,08 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1
Opfataza 1 GJ Oz z2GJ 89,78 89,78
Grubo$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 12
Wspéiczynnik przenikania W/(m?K) 0,976 0,245
ciepta U
Opér cieplny R (M*K)yW 1,02 4,14
%w;kszeme oporu cieplnego (mzK) W . 311
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2718,00 673,15
ngotrzebowanie na moc MW 03005 0,0744
cieplng q
I;logzna oszczgdnos¢ kosztow . 183 586,64
Cena jednostkowa ZAm? . 266,78
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia A . 1760 750,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,59

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,59 lat

Optymalna grubos$é dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1 760 750,91 z

Informacje uzupetniajgce:

wewnatrz.

Budynek jest obiektem pod ochrong Konserwatora Zabytkéw. Zgodnie z opinig wydanag przez Wojewddzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkéw w Poznaniu delegatura w Pile jedyng mozliwoscig ocieplenia elewac;ji z klinkieru jest termomodemizacja pomieszczen od
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6.2 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu wentylacji

Obecnie budynek Szkoty Policji w Pile przy Placu Staszica 7 nie posiada instalacji wentylacji grawitacyjne;.
Tylko w niektérych pomieszczeniach zainstalowana zostata miejscowo wentylacja mechaniczna. Obecnie wentylacja ta
nie spetnia aktualnych przepisow.

Dostosowanie budynku do przepiséw zwigzanych z wentylacjg pomieszczeh jest konieczna ze wzgledéw
przepisow BHP i Sanepid a takze dostosowania budynku do podstawowych parametrow zawartych w  rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Prace
te muszg zostaC wykonane podczas prac remontowych zgodnie z dokumentacja pod nazwg ,,Wykonanie
wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile przy Placu
Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji”’ polegaé bedg na
przebudowie pomieszczenh w celu dostosowania ich do nowej funkcji . Czes¢ pomieszczen juz wyremontowanych bedzie
podlegata tylko pracg modernizacyjnym.

Koszt wykonania nowej instalacji wentylacji mechanicznej wyciggowej wynosi 1 507 071,56 zt netto
co daje kwote 1 853 698 ,01 zt brutto. Instalacja nowej wentylacji mechanicznej wyciggowej jest powigzana z
szersza przebudowa budynku i nie moze by¢ rozpatrywana oddzielnie.

Prace budowlane zwigzane z instalacjg wentylacji ,potaczone sg w Scisty sposéb z przebudowg budynku.
Istniejgce pokoje mieszkalne, wykazujg duzy stopieh zuzycia, nie posiadajg wentylacji, a ich stan techniczny wymaga
modernizacji. Giowng zmiang w stosunku do poprzedniego ukfadu funkcjonalnego jest nowe wydzielenie zespotow
mieszkalnych , w ktorych kazde z dwéch przylegajacych do siebie pokoi bedg posiadaty jedng tazienke. Pomieszczenia
mieszkalne zostaty podzielone na cztery typy blokéw mieszkalnych , typ ,A” , typ ,B” , typ ,C” i typ ,D”

Projektowana wentylacja pokojow stuchaczy i pomieszczen sanitarnych taczacych sie z tymi pokojami odbywac
sie bedzie poprzez wentylacje mechaniczng wyciggowg. Nawiew powietrza do pomieszczeh pokoi stuchaczy,
realizowany jest poprzez zamontowane juz okienne nawiewniki higrosterowane. Wyciag powietrza z pomieszczen WC
i natryskéw, realizowany bedzie poprzez kratki higrosterowane potgczone kanatami do centralnych, zbiorczych
wentylatorow skrzynkowych lub kanatowych wentylatoréw wyciggowych, umieszczonych na kondygnacji poddasza.
Stopien otwarcia kratki jest w funkcji wilgotnosci wzglednej w danym pomieszczeniu.

Sale wyktadowe , aule, sale lekcyjne , biblioteka znajdujg sie w segmentach B , E , E1 oraz w segmencie F.
Podczas planowanej przebudowy zaktada sie dostosowanie pomieszczeh dydaktycznych do obecnych przepisow ,
projektowana jest nowa wentylacja mechaniczna wyciggowa .

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Zasilanie budynku odbywa sie przytgczem z miejskiej sieci wodociggowej. W miejscu wejscia przytacza do
budynku wykonana jest studzienka wodomierzowa. Instalacja zimnej wody uzytkowej wykonana jest z rur stalowych
ocynkowanych prowadzonych pod stropem piwnic, zasilajgc poszczegdlne piony. W miejscach przejsé przez przegrody
budowlane i stropy wida¢ zaawansowang korozje rur (w kilku miejscach powymieniano skorodowane odcinki lub
naprawiono je prowizorycznie). Z uwagi na okres eksploatacji Instalacji wodnej z rur ocynkowanych i jej stan
techniczny konieczna jest jej wymiana podczas najblizszych prac zwigzanych z przebudowsg budynku.

Podczas przebudowy zaktada sie kompletng wymiane instalacji wody cieptej i cyrkulacji ktéra doprowadzona
bedzie z istniejgcej kottowni i wezta cieplnego. Nowe przewody wody cieptej nalezy wykonaé z rur wielowarstwowych
lub alternatywnie miedzianych. Przewody izolowa¢ otuling thermaflex o grubosciach minimum 20 mm dla rur dn 20 mm
i gruboscig odpowiadajacg wewnetrznej srednicy przewodu dla rur wiekszych od dn 20 mm.
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6.3.1. Wyliczenie optacalnosci wykorzystania energii stonecznej przy 2-krothym powigkszeniu ilosci kolektoréw.

Instalacja solarma pracuje we wspotpracy z kottownig lub weztem cieplnym w zakresie uzupetniania niedoboru energii
potrzebnej do zapewnienia odpowiednich zgodnych z Dz. U. 75 parametrow cieptej wody uzytkowe;j.
Szacunkowo zaktada sie, ze udziat instalacji solarnej w produkciji cieptej wody stanowi okoto 30-40% (32% wariant 1 — ukfad
istniejacy, 46% wariant 2 — uktad zwigkszony). Wedtug wynikow symulacji rocznej poprzez program doboru instalacji solarne;j
Viessmann wariantu 1 i wariantu drugiego wynika, ze ilo$¢ zaoszczedzonej energii w przeliczeniu na zuzycie gazu ziemnego
WYynosi:
5925 m3 (wariant 2 po rozbudowie) — 4105 m3 (wariant 1 — ukfad istniejacy) = 1820 m3/rok
zaoszczedzony koszt produkcji cwu przez instalacje solarng wyniesie brutto:
1820 m3 * 1,85zt = 3367 ztrok
a/ dodatkowy szacunkowy koszt powigkszenia instalacji solarnej brutto.

e piyty solarne 22 szt. po 3660 zt = 80.520 zt

e zestaw przylgczeniowy = 9470 zt

e podpory do dachu ptaskiego 4 szt. po 6245 pln = 24980 zt

e rozdzielacz, przewody, armatura = 5460 zt

razem: 120.430 zt

b/ dodatkowe szacunkowe koszty robocizny brutto.
razem: 3500 zt

ogotem koszty 123.930 zf

Dodatkowe szacunkowe koszty eksploatacji powiekszonej czesci instalacji _solarnej brutto.
- energia zasilania pomp 200 W *24*365 = 5260 kWh x 0,5 z{/kWh = 877 zt/rok

- wymiana ptynu solarnego 700 zt/rok

razem: 1577 zt/rok

okres zwrotu nakltadéw w stosunku do oszczednosci.
123.930 pIn/(3367-1577) pln = 123.930/1790 = 69,2 lat

whnioski

Zaoszczedzony szacunkowy koszt produkcji cwu przez urzgdzenie solarne pomniejszony o koszty eksploatacyjne wyniesie
okoto 1800 zt/rok. Poniewaz za korzystny okres zwrotu przyjmuje sie maksymalnie 10 lat wynika z tego ze koszt instalacji
solarnej nie moze przekroczy¢ 18 000 zt.

W przypadku wigkszych niz zatozono kosztéw dodatkowe]j eksploatacji dochodzacych do kosztéw zaoszczedzonej produkcji
cwu powiekszanie ilosci kolektorow stonecznych traci sens. Inwestycja jest nieoptacalna nawet przy uwzglednieniu
czesciowej dotacji na ten cel.

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji
cwu dla wariantu optymalnego

Ze wzgledu na planowang w przysztosci przebudowe budynku zgodnie z dokumentacjg pod nazwa ,Wykonanie
wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoty Policji w Pile przy Placu Staszica 7
wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji” nie zaleca sie modyfikowac istniejgcej
instalacji cwu . Podczas planowanej przebudowy zaktada sie catkowitg wymiane instalacji wodnej i kanalizacyjne w
zwigzku z nowym uktadem pomieszczen i przebudowg sanitariatéw juz istniejacych. Wariantem optymalnym bedzie
wykonanie nowej instalacji cwu podczas planowanej przebudowy , koszt wykonania nowych instalacji wynosi
2 200 805,56 netto co daje 2 706 990,83 zt brutto.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Do budynku doprowadzone sg przewody instalacji c.o. z istniejgcego wezia cieplnego. Instalacja centralnego ogrzewania w
stanie dobrym — grzejniki stalowe ptytowe, rury miedziane. Istniejgca instalacja solarna sprawna po przeprowadzeniu
konserwaciji i wymianie ptynu grzewczego. Wezet cieplny sprzezony z kottem grzewczym — umozliwia to przetgczanie zrédta
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ciepta w zalezno$ci od cen dostawcy energii  cieplnej. Instalacja centralnego ogrzewania byta wymieniana kilka lat temu na
nowa. Wykonana jest instalacja z rur miedzianych , podtgczona do nowych grzejnikdw w pomieszczeniach. Ogélnie instalacja
C.O. zostata zmodyfikowana i jest w dobrym stanie technicznym .

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Analiza optacalnosci obnizenia temperatury w czasie nieuzytkowania pomieszczen.

Nosnik ciepta:
Wezet ciepiny + kottownia

Bilans ciepta.
Moc zamawiana przez Inwestora na cele c.o. catosci wynosi 600 kW. Kubatura wylgczanych pomieszczen na 15
godzin (biura, pralnia) stanowi szacunkowo 1/4 cafo$ci obiektu. Zatem maksymalna moc cieplna wylgcznej czesci
wynosi 150 kW.
Bilans energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania wytgczanych pomieszczen

Qcow = 150 kW

6.4.2 Uproszczona kalkulacja kosztoéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Srednie szacunkowe roczne zuzycie nos$nika energii czesci biurowych
Qco x1d x24 x0,5
Br = kWh/rok
mi

Qco = 150 (ilos¢ ciepta dla c.o. w kW)

Id = 223 (liczba dni sezonu)

0,3 - (mnoznik uwzgledniajgcy srednie zuzycie energii)

mi = 0.95 % (sprawnos¢ przesytu)

Br =150 x 223 x 24x0,3/0,95

Br = 422525 kWh/r
Zaoszczedzona ilos¢ kWh przy wytgczaniu grzejnikow przez okres 15 h (15.00 — 6.00) wyniesie: 15/24 x 422525 kWh =
264078 kWh
1GJ =277,8 kWh;
264078 kWh = 264078/277,8 =950,5 GJ
Koszt cenowy oszczednosci z tytutu wylgczania wyniesie: 950,5 GJ x 30,2 PLN/G= 28.705 PLN/sezon.

Koszt zainstalowanych urzadzen wytgczajgcych ciepto (elektrozawory ze sterowaniem czasowym w iloéci szt. 4 po okoto
2000 PLN brutto) wyniesie 8000 PLN a wiec zwrdci sie po niecatym sezonie grzewczym.

Obnizanie temperatury pozostatych pomieszczen w okresie nocnym.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wytgczania pozostatych pomieszczen w okresie nocnym

(np. 23 — 5) za pomoca pompy gtéwnej. Stwarza to dodatkowe oszczedno$ci energii cieplnej pozostatej kubatury obiektu.

Przyktadowy grafik sterowania poszczegdlnymi wytgczeniami.

W godzinach od 15.00 do 23.00 wytgczane sg obieginr 1 do nr 4. W dniach wolnych od pracy obiegi od 1 do 4 wylgczane sg
na catg dobe. Akumulacyjnosé obiektu (zwlaszcza po dociepleniu) nie pozwala na znaczacy spadek temperatury w tym
czasie (rzad 2-3 C). W godzinach od 23.00 do 5.00 wytgczna jest pompa obiegowa i caty obiekt nie jest grzany.

0Od 6.00 do 15.00 nastepuje praca catosci.

6.4.3 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Rozwiazania instalacji c.0. w zakresie przebudowy pod nazwa inwestycji ,,Wykonanie wielobranzowej dokumentacji

projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoty Policji w Pile przy Placu Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem
inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepc;ji”
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System ogrzewania.
Dwururowy, wodny, pompowy z rozdziatem dolnym.

Zasilanie instalacji.
Instalacja c.o. zasilana jest z istniejgcego wezta cieplnego

Czynnik grzewczy.
Czynnikiem grzewczym dla obiektu jest woda o temperaturze obliczeniowej 80/60 °C

Rozprowadzenie przewodoéw.
Projektowane przewody rozprowadzone bedg w pomieszczeniu piwnic do piondw i grzejnikdw jak pokazano na rysunkach i
rozwinigciu.

Odpowietrzenie instalacji.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ w najwyzszych punktach instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikéw
ptywakowych i przy grzejnikach wbudowanymi zaworkami odpowietrzajgcymi.

Rozwigzania materiatowe.

Ciagi rozprowadzajgce i doprowadzenia do nowych grzejnikéw wykona¢ z rur miedzianych fgczonych przez lutowanie.
Grzejniki stalowe drabinkowe i stalowe ptytowe w miejscach wymiany. Przy grzejnikach przewidzie¢ nalezy termoregulacyjne
zawory grzejnikowe proste dn 15 mm z wstepna regulacjg i gtowicami termoregulacyjnymi oraz zawory kulowe na powrotach
gatazek grzejnikowych.

Izolacja przewodéw
Wszystkie przewody projektowanej instalacji centralnego ogrzewania izolowa¢ otuling o grubosciach rownych srednicy
wewnetrznej przewodu zgodnie z DZ.U. 75 i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 w temperaturze 40 °C.

Regulacja instalacji.

Nalezy przyja¢ regulacje ztadu przy pomocy nastaw zawordéw termoregulacyjnych podwdjnej regulacji. Po zmontowaniu
przewodow, armatury i grzejnikow przeprowadzi¢ nalezy probe cidnieniowg na zimno. Cisnienie prébne 0,30 MPa. Po
pozytywnym zakorczeniu proby na zimno, dokonaé ptukania ztadu i regulacji poprzez ustawienie nastaw na regulatorach
grzejnikowych. Prébe na gorgco wykonac pod cisnieniem roboczym czynnika grzejnego.

Bilans ciepta na potrzeby dodatkowych grzejnikéw fazienkowych wynosi: 3,6 kW.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [laf]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Elewacje z klinkieru 1760 750,91 zt 9,59
5 Modernlz.aqa. prz,egrody Sciana zewnetrzna tynkowana. Sciany od 979 956 57 zt 9.79

strony dziedzincéw

Audyt illub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt ---
4. Elektrozawory z wytgcznikiem czasowym 9 840,00 zt -
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia

Wariant 1

Usprawnienie

Kwota brutto

1. [Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Elewacje z klinkieru

1760 750,91 zt

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tynkowana. Sciany od strony

Ty 979 956,57 zt
dziedzihcéw
3 Elektrozawory z wytgcznikiem czasowym 9 840,00
Catkowity koszt 2750 550,48

Wariant 2

Usprawnienie

Kwota netto

Kwota brutto

y Przebudowa budynku wraz z termomodemizacjg
czes¢ budowlana

17 611 930.75 zt

21662 674.82 zt

Przebudowa budynku wentylacja

1507 071,56 zt

1853 698 ,01 zt

Przebudowa budynku instalacja wod-kan

2200 805,56 zt

2706 990,83 zt

ArlWIDN

Przebudowa budynku instalacja c.o

185 859.59 zt

228 607,29 zt

5 Przebudowa budynku instalacje elektryczne

3 068 746.26 zt

3774 557.90 zt

Catkowity koszt

24 574 413,72

30 226 528,85 zt

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia

C
© @ ‘T ‘T
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n g = o N > c > o > @ o RBooa.l
og | 23S | 885 | §85| €5 | 2 | 8g | SE fEsay
Wariant N3 Ne2 | 52| Dgs S = p a3z £5 PPNa
cg | eE5 | GER | SER| of E s N2 BETZQ
TS 9 & T 0 > R 5o © 22 R 0 =S 21
E5 Sc 5 Qo 2 ao =0 Qo ®© 7 2 8 S
3 NO | O BS 2 E = N
‘N > X X
X
MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m® 1/m
0 1,4219| 10520,34 19,62 16475,71| 76410,24| 76410,24| 76 410,24 41,52 0,31
1 1,0639 7 243,73 19,62 16475,71| 76410,24| 76410,24| 76 410,24 35,11 0,31
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qh0,1co QO,1cwu
Wariant No,1 Wig, 1 Wo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
Qgho,1co Qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
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10520,34 1212,02
0 0,89 0,85 0,88 10053,83| 808 968,30 - -
1,4219 0,0522

7243,73 1212,02
1 0,89 0,85 0,88 7300,01| 561729,89| 247 238,41 30,56
1,0639 0,0522

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procent Premia termomodernizacyjna
= Roczna owa Pl K Dwukrotno
. anowane | o sednosé | 052628 Planowana kwota 46 roczne;
Wariant koszty Kosztow dnos¢ srodkow wiasnych i 20% (6% kosztow oszczedno
catkowite energii AO zapotrz. kwota kredytu kredytu |catkowitych 4Ci
na kosztow
energie energii
1000000,00 36,0%
1 2750550,48 zt | 247 238,41 27,39% 354113,38 | 443290,71 | 494476,82
175055048 63,91%

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 1 00 0000,00 z}

4. Wariant nr 2 zwigzany jest z planowanga przebudowa budynku. W wariancie 2 uwzgledniono koszty zwigzane
z przebudowg instalacji. Planowana modernizacja instalacji zwigzana jest ze zmiang ukiadu i funkcji
pomieszczen , nie jest ona mozliwa bez prac budowlanych opracowanych w dokumentacji ,,Wykonanie
wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy budynku gtéwnego Szkoly Policji w Pile przy Placu
Staszica 7 wraz z przeprowadzeniem inwentaryzacji oraz opracowaniem koncepcji’. Wariant 2 oprécz
optymalizacji kosztéw energii zawiera przebudowe budynku pod wzgledem funkcjonalnym.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 2 750 550,48 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 1 000 000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1 750 550,48 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 354 113,38 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 24723841zt . 30,56 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

Usprawnienie 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 979 956,57 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,79 lat ,

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 1cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: FASROCK MAX

Docieplenie wetng mineralng wynika z koniecznosci spetnienia odpowiednich parametréw termicznych i p-poz dla budynku. Nie ma mozliwosci
ocieplenia elewacji dziedzincéw styropianem. Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji wynosi 12 cm np. FASROCK MAX

Usprawnienie 2

Docieplenie pomieszczen od wewnatrz np. MULTIPOR 120 mm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1 760 750,91 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,59 lat

Optymalna grubos$é dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Budynek jest obiektem pod ochrong Konserwatora Zabytkéw. Zgodnie z opinig wydang przez Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w
Poznaniu delegatura w Pile jedyng mozliwos$cig ocieplenia elewacji z klinkieru jest termomodernizacja pomieszczen od wewnatrz.

Usprawnienie 3

Modernizacja instalacji grzewczej
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9 840,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,35 lat

Optymalne rozwigzanie : Montaz elektrozaworéw z wytgcznikiem czasowym
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